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CSODALATOS ELOLENYEK

Bevezetés a biomimikri moédszertanaba

Erasmus+

OSSZEFOGLALAS

A természettdl valo tanulds, azzal kezd6dik, hogy feltesszik a kérdést: ,Hogyan
kezel a természet egy hasonld problémdt?” Ez a bevezetd modul azokra az alapveté
modszerekre fokuszal, amelyek elengedhetetlenek a természettél vald tanulas
folyaman.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK

Ez a modul nem kapcsolddik egyik alapelvhez sem, mert a készségek megszerzé-
séhez szlikséges bevezetd modul.

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok

+  értsék meg, hogy a természetrdl tanulva a természettdl is tanulnak,
«  értsék meg, mennyire fontos, hogy a megfelel6 kérdést tegyék fel,

+ legyenek képesek mas szemmel nézni a természetre.

TANULASI EREDMENYEK

+ Adiakok alaposan megfigyelnek kilonbozé élélenyeket és kérdéseket tesznek
fel, hogy jobban megismerjék azokat.

+ A didkok kivalasztanak egy él6lényt, és megvizsgaljak, hogy mit tudnak tdle
tanulni.

+ A didkok beazonositjak a kivalasztott élélény kulénleges tulajdonsagait és
funkciéit, valamint elgondolkodnak azon, hogyan lehetne ezeket kilénb6z6
teruleteken felhasznalni.



CSODALATOS ELOLENYEK

RN Bevezetés a biomimikri médszertandba

BIOLEARN KOMPETENCIAK

+ Adidkok tudatosabban ismerik fel (és egyben el) a természetben megfigyelhet6
tokéletes formatervezést, valamint azt, hogy a természet egységes rendszerként
muakadik, ahol minden mindennel 6sszefugg.

« A didkok képesek az Ujitasok kapcsan mintaként szemlélni a természetet, a
felfedezett otleteket kreativan meglatni és alkalmazni.

+ Adidkok képesek csoportban dolgozni.

+ A didkok motivaltabbak a STEAM tantargyak tanulasaban és megtapasztaljak,
hogy az ismereteket széles korben tudjak alkalmazni.

A FOGLALKOZASOK OSSZEFOGLALOJA

Szam  Tevékenység Rovid leiras Idétartam Helyszin

1. TANORA: Csillagrobbands (starbursting) médszer az élglények felfedezésére

Allatok megfigyelése A diakok kulonbozo dllatokat * megfigyelés 15 beltéri
1 figyelnek és vizsgalnak meg * kutatds
"""""""" Mirsgilatok eriletel  Adidkokkilonbézg scempontok  « kutatds 15 beléi
2 szerint tanulmdnyozzdk az allatokat
A természet megfigyelése A didkok terepen figyelik meg * megfigyelés 15 kiltéri
3 és vizsgaljak a természetet * kutatds

* 0sszeg76s

2-3. TANORA: A kivalasztott csodalatos éllény

Az élolény kivalasztasa és A didkok kivalasztanak és * kutatds 10 beltéri
4 tanulmanyozdsa tanulmanyoznak egy élolényt

Tanulds a kivlasztott él6lénytol A didkok tiizetesebben megvizsgdljdk « kutatds 20 beltéri
5 a kivdlasztott éllényt és posztert — « gyakorlati feladat

készitenek rola

Poszter bemutato A kiscsoportok bemutatjdk egymdsnak  » didk elGadds 40 beltéri
6 az elkésziilt posztereket

Az Gtletek alkalmazasa A didkok elgondolkodnak azon, * tervezés 20 beltéri
7 mit tudnak még tanulni a kivalasztott

élolénytdl



A MODUL LEIiRASA

HATTER

Bioldgia 6ran a természetrél tanulunk. Példaul azt, hogy hogyan élnek az allatok
és mi az a taplaléklanc. A természet-ihlette tanulds soran mas a nézépontunk.
A természetre mintaként és mentorként tekintink. Mintaként, hiszen a nové-
nyeknek és allatoknak rengeteg zsenialis megoldasuk van, ahogy nekink,
embereknek is. Amikor mentorként tekintink a természetre, akkor pedig ezt
kérdezzlk: ,Hogyan oldja meg a természet?”.

A BioLearn projekt soran a természettél tanulunk, ami ezt a masfajta néz8pon-
tot jelenti. Ebben a modulban megtanulhatunk ugy megfigyelni, ahogy a biol6-
gusok teszik; felfedezhetjlk, mit tudunk megtanulni jol ismert él8lényektdl és
Otletelni kezdunk arrdl, hogyan tudjuk ezt felhasznalni, egy-egy kihivast megol-
dasakor.
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beltéri
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FOGLALKOZASOK

1. TANORA
Csillagrobbanas (starbursting) médszer az
él6lények felfedezésére

A mddszer az otletelés (6tletroham) egy fajtdja, amikor alapvetéen kérdések segit-
ségével jarunk koriil egy témdt. Jelen esetben egy élélénnyel kapcsolatban tesziink
fel kérdéseket és ezek segitségével prébdljuk minél jobban megismerni, leginkdbb
azt, hogy mit tanulhatunk téle.

1| ALLATOK MEGFIGYELESE

" ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

+D1.1. didkoldal, a parok
szamanak megfeleld
példanyban kinyomtatva

) _}’b ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A diakok parokban dolgoz-
nak, ennek megfeleléen
rendezzuk el az asztalokat.
P HELYSZiN
|-| |-I beltéri

» FELFEDEZES (@D

Ebben a tevékenységben a didkok az D1.1. didkoldalon talalhato két allat kdzul az
egyiket vizsgaljak meg kozelebbrdl. A feladat abban nyujt segitséget, hogy a jo-
vBben barmilyen névényrdl vagy allatrol képesek legyenek ismereteket szerezni
a kérdések megvalaszolasaval.

Osszuk ki a paroknak a diakoldalt, irjak fel ra a neviket, valasszanak egyet az
allatok kozul és igyekezzenek valaszolni a kérdésekre! Beszéljuk meg kdzosen,
ki mire jutott!

2| AVIZSGALATOK TERULETEI

) ESZKOZOK ES
| F ANYAGOK

+D2.1. didkoldal, a parok
szamanak megfeleld
példanyban kinyomtatva

) _jb ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A diakok parokban dolgoz-
nak, ennek megfelelen
rendezzuk el az asztalokat.

» FELFEDEZES (@D

Ebben a feladatban a didkok két vizsgalati terlletet valasztanak ki a kovetkez8k
kozul:

kérnyezet

élelem

—

fizikai megjelenés
szaporodas (életciklus)
veszélyek/fenyegetések és tulélés.

ok W

Olyan teruletet valasszanak, amelyrél tobbet szeretnének megtudni, hogy az
el6z6 feladatban vizsgalt allattal kapcsolatban. Mindkét teruletrdl kérdéseket
kell feltennitk a D2.1. oldal segitségével. Tovabbra is parokban dolgoznak, a
feladat végén beszéljuk meg, mire jutottak.



FOGLALKOZASOK

+ U HELYSZIN

kultéri

3| ATERMESZET MEGFIGYELESE

; ESZKOZOK ES
il P_ ANYAGOK

-D3.1. didkoldal, a parok
szamanak megfelel
példanyban kinyomtatva

ﬁ&; ELOKESZULETEK

Kultéri tevékenyseg.

Keressunk egy helyet, ahol
fak és egyéb novények,
rovarok és mas allatok talal-
hatok. Barmilyen hely, ahol
ezek elérheték, alkalmas lesz.
Ezt a tevékenységet hazi
feladatként is kiadhatjuk.

» FELFEDEZES (&

A diakok tovabbra is parokban dolgoznak. Terepre mennek, ahol olyan él6lényt
keresnek, amelyet szivesen megfigyelnének részletesen is. Ez lehet névény vagy
allat. Valasszanak ki egy konkrét él81ényt, ez lesz az 8 ,,Csodalatos élélényuk”.
A csillag alaku kérd6iv segitségével szamos kérdést tesznek fel réla. Feladat
leirasa: Id. a D3.1. diakoldalon.



4 HELYSZiN
A

FOGLALKOZASOK

2. TANORA
A kivalasztott csodalatos él6lény

4| AZELOLENY KIVALASZTASA ES TANULMANYOZASA

ESZKOZOK ES
ANYAGOK

beltéri
||||P§

+D4.1. didkoldal a parok
szamanak megfelel®
példanyban kinyomtatva

* 3 sajat és a kdrnyezd orsza-
gok ndvény- és allatvilagat
bemutatd konyvek

- internethozzaféréssel

rendelkez8 szamitogép
vagy okostelefon

) _jb ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A diakok parokban dolgoz-
nak, ennek megfelelen
rendezzuk el az asztalokat.

HELYSZIN
beltéri

Ll

» FELFEDEZES (D

A didkok tovabbra is parokban dolgoznak. Az el6z8 feladatban kivalasztott
élélenyt vagy a feladatlapon szerepl6 valamelyik fajt természeti modellként fi-
gyelik meg. A didkok minden iranybdl megvizsgaljak a valasztottjukat, amelyet
Uj otletek ihletdjének tekintenek, innentél kezdve az utolsé feladatig.

Osszuk ki a D4.1. didkoldalt a paroknak és az abban talalhat6 feladatok alap-
jan, a konyvek és az internet segitségével gyljtsenek 6ssze annyi informacidt,
amennyit csak tudnak.

5| TANULAS A KIVALASZTOTT ELOLENYTOL

ESZKOZOK ES
ANYAGOK

12

- D5.1. didkoldal a parok
szamanak megfeleld
példanyban kinyomtatva

*nagy méret( papir/
csomagoldpapir

- flip-chart, ha van

-filcek, ollok és ragasztd
paronként

» ALKOTAS (Yl

A didkok tovabbra is parokban dolgoznak a D5.1. didkoldal segitségével. Az el6z8
feladatban mar részletesen utananéztek a kivalasztott él6lénynek. Most meg-
hatarozzak a f6 tulajdonsagait és jellemzdit. Posztert készitenek, amelyen be-
mutatjak ezeket. Kideritik, hogy ezek a tulajdonsagok milyen funkcidkat latnak
el és mit tanulhatunk bel&luk, amit aztan fel tudunk hasznalni.

Segitsik a munkajukat a kérdéseikre adott valaszokkal vagy honlap cimek
ajanlasaval!



FOGLALKOZASOK

AN HELYSZIN
L

beltéri

6|/ POSZTER BEMUTATO

) _l?b ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.
A digkok paronként
mutatjak be a posztert,

ennek megfeleléen
rendezzuk be a termet.

AN HELYSZIN
L

beltéri

» ALKOTAS

A diakok parokban bemutatjak posztereiket az alabbi szempontok szerint:
Milyen él6lényt valasztottak?

Részletezzék az él6lény harom legfeltin8bb jellemzgjét!

Mit tanulhatunk ettdél az él6lénytdl?

Hogyan és hol hasznalhatjuk fel ezt az 6tletet?

—_

2.
3.
4.

Minden bemutatd utan beszéljuk meg a témat! Az osztalytarsak kérdezhessenek,
adhassanak otleteket.

7| AZ OTLETEK ALKALMAZASA

) ~,?b ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A didkok kiscsoportban
(két par) dolgoznak, ennek
megfelelden rendezzik el

az asztalokat.

» FELFEDEZES (D

A bemutatok soran a diakok megismerték a tobbi csoport otletét. Hallottak a
lehetséges alkalmazasokrél is. Lehet, hogy néhany csoport ugyanazt vagy ha-
sonlé él6lényt valasztott, vagy olyan izgalmas névényt vagy allatot mutattak be,
amelyik érdekelheti a toébbieket is.

Két par alkosson egy csoportot most. Magyarazzak el egymasnak, hogyan sze-
retnék felhasznalni az él8lényetektdl megtanult bolcsességet a gyakorlatban!
a. Vannak-e tovabbi otleteik?

b. Ossze tudjak-e vonni a két paros étleteit?

¢. Mit gondolnak a felhasznalas Uj tertleteirdl?

Az Otletelés utan mutassak be az osztalynak az eredményeket!



D1.1. ALLATOK MEGFIGYELESE

CSAPATTAGOK: és

Valasszatok ki, melyik allatrél szeretnétek tébbet tudni!

sziirke 9ém (Magyarorszag) lequdn (Costa Rica)

Vessetek egy pillantast a kivalasztott allatra! Tudtok-e valamit mondani az taplalkozasarol? Vannak fogai?
Cs6re? Gyorsan fut? Mit gondoltok: 6 maga ehet6-e mas allatnak?

Most vizsgaljatok meg azt a kdrnyezetet, amiben éll Meleg? Hideg? Milyen kulsé boritast és védelmet lattok
rajta? Mit mond ez nektek? irjatok a lenti helyre, de akdr a lap hatara is!



CSODALATOS ELOLENYEK
Bevezetés a biomimikri mddszertanaba

DIAKOLDAL

D2.1. A VIZSGALATOK TERULETEI

Valasszatok ki két vizsgalati terlletet, amelyekrél tobbet akartok felfedezni a kivalasztott allattal kapcsolatban.
Prébaljatok harom vagy tobb kérdést megfogalmazni ezekkel kapcsolatban. A kovetkezd teruletek kozul
valaszthattok:

Kornyezet

Elelem

Fizikai megjelenés

Szaporodas (életciklus)
Veszélyek/fenyegetések és tulélés

ok wnN o=

VIZSGALATI TERULET KERDESEK




CSODALATOS ELOLENYEK
Bevezetés a biomimikri mddszertanaba

DIAKOLDAL

D3.1. A TERMESZET MEGFIGYELESE

Udvézliink a valésagban!

Menjetek ki terepre és valasszatok ki egy él6lényt! Ha tovabb szaladna, 6vatosan tegyétek be egy megfigyel6
dobozba (pl. bogarnézg). De kereshettek réla képet az interneten is! Tegyétek fel a kovetkezd kérdéseket:

1. Milyen él8lényt valasztottatok? [rjatok a nevét a csillagbal

2. Figyeljétek meg j6l az él6lényt, anélkul, hogy valaszolni prébalnatok barmire is! Prébaljatok meg 10 kérdést

feltenni réla a csillag minden agahoz!

3. Ismét nézzétek meg a kérdéseiteket! Elég jellemzbek és olyan konkrétak, amennyire csak lehet? Ha szUk-

séges, fogalmazzatok at 6ket!

4. Menjetek vissza a tanterembe, és beszéljétek meg a kérdéseiteket a tanarotokkal! J6l vannak megfogal-

mazva a kérdések?

5. Tegyétek félre a kérdéseket a kdvetkez6 feladathoz, jol fog még jonni!
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CSODALATOS ELOLENYEK
Bevezetés a biomimikri mddszertanaba

DIAKOLDAL

D4.1. AZ ELOLENY KIVALASZTASA ES
TANULMANYOZASA

Melyik él6lényt valasztottatok ki? irjatok ide a nevét!

KUTATAS

Gy(jtsetek 6ssze annyi informaciét a valasztott él6lényrdl, amennyit csak tudtok! Hasznaljatok az internetet,
a kényveket, ha van ra lehet8ségetek, kérdezzetek meg szakembereket!

1. Valaszoljatok az alabbi kérdésekre!
— Milyen feltiing kilsé tulajdonsagai vannak?

3. Nézzetek korul még egyszer! Gydjtsetek tovabbi informaciokat!

4, Készitsétek el a poszteretek els6 vazlatat egy ures lapra vagy a lap hatoldalara!! Keressetek egy képet az
él6lényrdl, és irjatok 6ssze a jellemzait!



CSODALATOS ELOLENYEK
Bevezetés a biomimikri mddszertanaba

DIAKOLDAL

D5.1. TANULAS A KIVALASZTOTT ELOLENYTOL

Kilonleges tulajdonsag kivalasztasa

Milyen kulonleges tulajdonsagot vesztek észre ezen az él6lényen? Igazabdl nem is kell kildnlegesnek lennie,
csak valami olyannak, amiben az él6lény kifejezetten j6. Lehet ez teljesen nyilvanvalé is, mint hogy a zo6ld
novények meg tudjak kotni a fényt, az elefantnak nagy fule van, stb.

Készitsetek posztert!

Itt az ideje, hogy masoknak is megmutassatok, milyen csodalatos él6lényt talaltatok! Készitsetek posztert!
Ennek el6késitéséhez gyljtsétek dssze a kdvetkez8ket:

a. azélélény képe,

b. altalanos leiras,

c. élBhelye, killonleges testi tulajdonsagok,

d. egyéb kuldnleges tulajdonsagok, amelyekrdl tobbet szeretnétek tanulni.

Beszélgessetek az él6lényetekrdl!

Beszéljétek meg a parotokkal, vajon miért olyan kilonleges az élélényetek!

Gondoljatok az élélény egyedulallé tulajdonsagaira, mint példaul: van olyan allat, amelyik el tudja forditani
a fejét 180 fokban (bagoly), vagy olyan névény, amelyik alkonyatkor kinyitja, a nap folyaman pedig bezarja a
viragait (ligetszépe) vagy egy masik allat, amely a hattér szinének megfelel8en valtoztatja a bdre szinét
(kdzonséges polip).

Mit tanulhatunk az él8lényetektdl? Toltsétek ki az alabbi tablazatot!

Tulajdonsag Mi a funkciéja ennek | Hogyan m{kddik? Mit tanulhatunk t6le? | Fel tudjuk haszndlni
a tulajdonsdgnak? mds célra?




