ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU

Jak pfiroda odrazi/akumuluje teplo?
Jak priroda hromadi vodu a jak vypada kolobéh vody?
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SHRNUTI

V tomto modulu Celi Zaci dvéma vyzvam a jsou jim predstaveny prirodni jevy a zako-
ny, které inspiruji lidi pfi navrhovani a vytvafeni adaptacnich opatfeni na zménu
klimatu v méstskych oblastech a volné krajing, coZ je nyni velmi aktuaini téma. Zaci
pochopi, Ze Zadny z téchto prezentovanych zakont a jevl nefunguje osamocené, ale
vSechny jsou hluboce propojené a je nutné pohliZet na prirodu jako celek, nikoli jako
na soubor samostatnych nezavislych ¢asti. Zaci vyzkousi riizné pristupy k ziskavani
vysledkd, jako jsou brainstorming, experimenty, diskuse, praktické ¢innosti, terénni
vyzkum. Projektova ¢ast se mUze zdat pro zaky pomeérné narocna, nicméné cilem
tohoto Ukolu je, aby Zaci pfemysleli o tom, co se naucili a propojili ziskané znalosti
v praxi. Nejde pouze o dokonaly design adaptacnich opatfeni.

PRIRODNI PRINCIPY
&I'A 1 - Pfiroda funguje diky slunci

vAv 2 - Priroda spotfebovava poouze energii, kterou potfebuje
3 -V pfirodé se forma uzpulsobuje Gcelu

4 - Pfiroda recykluje vse

5 - Pfiroda odméniuje spolupraci

6 - Pfiroda stavi na rozmanitosti

7 - PFiroda vyzaduje lokalni znalosti

UCEBNI CILE

+  Zé&ci zlep&uji své pozorovaci schopnosti.
«  ZA&ci si vyzkousi metody védecké prace. jsou uvedeni do védeckych postupd.
+  Zéaci rozvijeji analogické myslent.

VYSLEDKY UCENI

« Z4ci rozvinou své analogické a kritické mysleni, schopnost argumentace
a diskuze.

+  Zéaci se seznami s pfirodnimi jevy propojenymi s adaptaci na zménu klimatu.

Z4ci navrhnou adaptaé¢ni opatfeni na zménu klimatu, ktera jsou vhodna pro
jejich obec.
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KOMPETENCE BIOLEARN

+  Z4&kje schopen v pFirodé nalézt funkéni konstrukéni Feseni, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, ze pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

« 74k inovuje tvar&im zplsobem na zakladé analogie, kdy hledd Feseni
konstrukcnich problémU inspirovana biologickou predlohou.

« Z4ci se sezndmi s profesemi a vyzkumnymi tématy, které souviseji
s udrzitelnosti, ktera je inspirovana pfirodou a technologickymi inovacemi,
coz mUze mit vliv na jejich volbu navazujiciho vzdélavani a kariéru.

SHRNUTI AKTIVIT

Nazev aktivity Strucny popis Metoda

VYZVA 1 - Chladné mésto

Predstaveni wyzvy, Ucitel predstavuje vyzvu Chladné * Diskuze, 20 minut Uvnitr i venku
1 brainstorming 1. mesto, kratky brainstorming na toto  brainstorming
téma
Vliv albeda na ohffvani povrchi - Zaci méff teplotu ohfivanych * Experiment, prezen- 45 minut Uvnitf i venku
2 predmétd a venkovnich povrch(. tace ucitele, diskuse
Transpirace rostlin + Laci provedou experiment s * Experiment, prezen- 15+30 Uvnitf
3 studium online zdroji transpiraci rostlin a studuji online tace ucitele, diskuse, minut
zdroje 0 adaptacnich opatrenich. samostudium
Chladicf efekt rostlin Experimentovani s chladicim efek-  « Experiment, prezen- 45 minut Uvnitr i venku
4 tem vody a zelené. tace ucitele, diskuze
Terénnf vyzkum 1. Zaci venku hledajf mista ohroiend  + Pozorovani 45 minut Venku
5 méstskym tepelnym ostrovem.
Névrh adaptacnich opatieni 1. Z&ci navrhnou vhodnd adaptatnf « Projekcni Cinnost 45 minut Uvnitf i venku
6 opatreni pro svou obec.

VYZVA 2 - VIhKé, ale nezaplavené

Predstaveni wzvy, brainstorm-  Ucitel predstavuje vyzvu VIhké, ale = Diskuze, 20 minut Uvnitr i venku
7 ing 2. nezaplavené, kratky brainstorming brainstorming
na toto téma
Zadriovani vody v pidé Laci experimentuif se schopnosti ~+ Experiment, prezen- 15+30 Uvnitf i venku
8 riznych typQ pld zadriovat vodu a tace ucitele, diskuze, minut
studuji online zdroje 0 adaptacnich ~ samostudium

opatrenich.
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; - e et Doba
Nazev aktivity Strucny popis trvani
Zadriovanivody v krajiné 1aci vymysli strategii, jak zadriovat  + Praktickd aktivita, 45 minut Uvnitf i venku
9 vodu v modelové krajiné. prezentace ucitele,
diskuze

Terénni vyzkum 2. L&ci venku hledajf mista ohroZend  + Pozorovéni 45 minut Venku
1 O povodnémi a suchem.

Névrh adaptacnich opatieni 2. Z&ci navrhnout vhodnd adaptacni ~ « Projekeni cinnost 45 minut Uvnitr i venku
1 1 opatieni pro jejich obec.

Méstsky tepelny ostrov 1aci prozkoumajf své okoli a * Pozorovdni, prezen- 45 minut Uvnitf i venku
1 2 spolecné vytvorf jednoduchou tace 7aka, diskuze

tepelnou mapu.
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ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Uvod

Tento modul si klade za cil pfedstavit pfirodni jevy a zakony, jejichZz porozuméni
nam umozni se Iépe pfizpUsobit postupujici zméné klimatu. VSechny prezento-
vane jevy a zakony jsou vzajemné propojeny. Krajina musi mit urcité vlastnosti,
aby dokazala vodu zadrzovat, misto toho, aby ji ztracela. Ale takové vlastnos-
ti jsou témér k nicemu, kdyZ zde nemame pudu, kterd je schopna zadrZovat
vodu. Tudiz je tfeba pochopit, co je nezbytné, aby ptda byla schopna zadrzet
co nejvice vody. V krajiné nasycené vodou roste vegetace, kterd zakryva pudu
a zabranuje ztraté vody z nadmérného odparovani, ke kterému dochazi, kdyz
neni plda zakryta a je prehrata. Transpirace rostlin ma chladici efekt na okoli,
které je prijemnéjSi pro zvifata a lidi zejména v horkém obdobi roku. Schopnost
pudy a krajiny zadrZovat vodu a rust vegetace jsou hluboce propojeny. Obje-
vovani principu albeda pomaha pochopit roli barvy pfi ohfivani predmétd, coz
je zasadni pro prizpUsobeni se zvySujicim se teplotdm v méstskych oblastech
a také v krajiné.

PrizpUsobeni méstskych oblasti zméné klimatu je velmi aktudlni téma.
UZ bylo udélano hodné, ale stale je to jen Spicka ledovce. Bylo realizovano
mnoho projektl, jak pripravit a realizovat akéni plany v oblasti klimatu, ale
ve skutecnosti je realizovano podstatné méné adaptacnich opatfeni, nez bylo
planovano. V méstskych oblastech predstavuje hlavni problém méstsky te-
pelny ostrov, sucho a na druhé strané to, jak zvladnout prebytek vody béhem
klimatickych udalosti, jako jsou povodné nebo privalové desté. Existuji peékné
online zdroje, které mohou ucitelé a Zaci prozkoumat, aby se inspirovali, jaka
adaptacni opatfeni by byla nejvhodnéjsi v jejich nejblizSim okoli.

Podle svych casovych mozZnosti si muZete vybrat, zda budete se Zdky délat jednu
nebo obé vyzvy. Pokud se rozhodnete udélat obé, online zdroje jsou pro obé vyzvy
stejné a také béhem terénniho vyzkumu se miZete zamérit na oba aspekty vyzev -
méstsky tepelny ostrov a zadrZovdni a hospodareni s vodou - a tim tak usetrit cas.

Vliv albeda na ohF¥ivani povrchi

Bude vam béhem slunecného dne tepleji v cerné nebo bilé bundé? Barvy maji
rdznou odrazivost, tj. pomér odrazeného k pohlcenému teplu ze slunce, neboli
albedo. Albedo je mira povrchové odrazivosti. V horkém letnim dni se tmavy
asfalt zahreje, zatimco bila fasdda zlstane chladna. Tmavy diim se zahreje vice
nez svétly dim, cerné auto je v 1été velmi horké ve srovnani s bilym.

4
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Transpirace rostlin

Vite, pro¢ je nutné zalévat rostliny? Rostliny potfebuji vodu kvali dvéma
procestim: (a) fotosyntéza zahrnujici Stépeni vody a (b) transpirace, ktera
odparuje vodu z listd a vytvari podtlak v cévnim systému rostliny. Diky podtlaku
je rostlina schopna sat vodu spolu s Zivinami z ptdy a tim krmit své bunky. Tran-
spirace pohani cely metabolismus rostliny, ktera funguje jako solarni cerpadlo.
Jeden strom dokaZze odparit stovky litrd vody za horkého slune¢ného dne. Otaz-
ka je, jak je mozné, Ze stromy skutecné pomahaji zadrzovat vodu v krajiné? Je-
jich ddleZitou Ulohou je nasavat vodu z hlubokych vrstev, které by jinak zUstaly
pro ostatni organismy nedostupné. Diky svym kofendm také mechanicky brani
stékani vody, zejména na svahu. Vyznamné mnozstvi vody se také kondenzuje
na listech stromU pred vychodem slunce nebo v mize.

Odrazeni slunecniho svétla pomoci zrcadla nad vegetaci a jeho promitnuti na
zed' vam umozni ,vidét” odparujici se vodu z rostlin jako stiny!

Chladici efekt rostlin

V horkém letnim dni je nejlepSim zpUsobem, jak se ochladit koupel nebo
poceni. Voda se odparfuje pfi teploté nad 0 °C. Tento proces spotfebovava
energii - teplo, coz vede k mistnimu ochlazeni. Rostliny odparuji vodu z listl
b&hem evapotranspirace, &imZ ochlazuji své okoli. Cim sluneéngjsi je den, tim
je teplejsi, tim vice rostlina transpiruje (v pddé musi byt k dispozici dostatek
vody) a tim vétSi je mnozstvi spotfebované tepelné energie. Premyslejte
o dUlezitosti rostlin ve mésté (o albedu a transpiraci uz vite). Jaky chladici efekt
ma travnik, kefe, jednotlivé stromy nebo les? Maji vodni plochy (jako jezero,
potok, Feka, more) stejny chladici efekt jako strom nebo les? Jezero - voda se
odparuje pouze z povrchu, strom - obrovska plocha vsech listl, vitr profukujici
korunou navysuje transpiraci.

ZadrZovani vody v pudé

NejspiSe znate termin humus. Je to ¢astecné nebo Uplné rozloZzena organicka
hmota, odumfrelé zbytky rostlin a Zivocichd. Humus dava pudé cernou barvu,
zatimco svétla plida naznacuje nizky obsah organické hmoty, pdda je hlavné
mineralni. Organickd hmota neboli humus ma& mnoho pfiznivych G¢inkd na
padu a plGdni organismy a je sama o sobé zdrojem energie pro tyto tvory.
V soucasném zemédeélském systému neni bézné obohacovat pldu organick-
ymi latkami, jako je hndj, ale zemédélci pouzivaji mineralni hnojiva ve velmi
vysokych davkach, aby umoznili rist rostlin. V ddsledku toho neexistuje témér
zadny humus, ktery by zadrzoval vodu. V takové pldé neni témér zadny Zivot,
pudni organismy maiji jen malo Zivin, pida ma tendenci vysychat. Je proto velmi
dalezité, aby rostliny mély symbiotické organismy v ptdé, predevsim houby,
aby rostly I1épe a byly odolnéjsi vici suchu, Skidclim a chorobam.
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Zadrzovani vody v krajiné

Pfedstavte si silny dést a vodu stékajici po svahu. Pro¢ se voda nékdy
nezasaku- je a misto toho odtéka po povrchu pldy? Zasakovaci kapacita
krajiny ma velky vliv na mnoZstvi vody, které mlze byt zadrzeno a mlze byt
vyuzivano rostlina- mi nebo lidmi. Nizka absorpcni kapacita povrchu pudy
muZe zpUsobit vytvoreni pousté i tam, kam dopada relativné vysoké mnozstvi
srazek. Na druhou stranu krajiny, které dobre drzi vodu a snadno ji zasakuji,
jsou pokryty zdravou vegetaci a davaji lidem bohatou Urodu bez zavlazovani.
PFirozené procesy Casto vytvareji Utvary, kde se voda zastavi a zasakne, a tato
mista se brzy stanou zelenymi ostrovy. Pochopeni téchto prirodnich procest je
také velmi dllezité v zemédélstvi. Pokud mame obrovska pole bez bariér, voda
odtéka bez zastaveni a nékdy s sebou odnasi znacné mnozstvi pady. To je
velmi alarmuijici situace. PGda je vzacny neobnovitelny zdroj, trva nékolik tisic
let, nez se vytvori nékolik centimetrl pady. Dnes ztratime nékolik centimetrd
kazdych par let! Regulov- ané vodni toky zpUsobuji dva typy problémd. Za
prvé, nemaji prostor pro od- tok vody béhem silnych destd, voda tece jen dale
krajinou a posSkozuje obydli dale po proudu. Za druhé, voda odtéka rychleji,
nevsakuje se na misté a mize pozdéji chybét béhem obdobi sucha. To plati
zejména v méstskych oblastech, kde se lidé snazi co nejrychleji zbavit vody
(Feka, dést). Méstské oblasti a jejich zelen pak trpi nedostatkem vody.
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PFiprava

Stahnéte si prezentaci pro naslednou diskusi (materidly jsou uvedeny
u kazdého jednotlivého cviceni). Pro kazdé téma je k dispozici specialni
prezentace, kterd vas provede fadou ndpadl zkoumajicich predmét lekce.
Samoziejmé si mUZete upravit a aktualizovat prezentaci podle svych potreb
a ,osvédcenych postupl”. Je vhodné si pripravit nékolik ndpadl na toto téma,
napr. provedenim kratkého ,googlovani”, nebo alespon pfedem napsat néjaké
napady na list papiru, aby- ste mohli pfispét k diskuzi.

V kazdé lekci jsou tfi ¢asti:

1. Cviceni, které je zmenSenym modelem situace v realném svété a dis-
kuse, kde se analogie z cviCeni dostavaji do SirSich souvislosti, konkrétné
prizpUsobeni se zméné klimatu.

2. Prezentacni Cast, béhem které dostavaji nékteré napady a informace, které
stavi cvicebni zazitek do SirsSiho kontextu reSeni problému v redlném svété.

3. Reflexni ¢ast, béhem niz Zaci bud sdileji své zkuSenosti mezi sebou, proto
znasobuji efekt uceni, nebo pfemysleji o moznych aplikacich zkuSenosti do
FeSeni problému v redlném svété a zapoji se do konstruktivni diskuse mo-
derované ucitelem.

Jako ucitel byste se neméli chovat jako Clovék, ktery zna odpovédi, ale spisSe
jako prlivodce (moderator), nékdo, kdo proved| maly prizkum tématu, ale ma
zajem ho prozkoumat béhem diskuse a brainstormingu jako Zaci. Nedélejte si
proto starosti s tim, Ze o tématu nebudete védét dost. Cilem je zapojit Zaky do
konstruktivniho procesu mysleni a poskytnout vzrusujici zazitek z uceni, takze
vstup by mél pochazet hlavné od nich, nikoli naopak. Méli byste se zamé&rit
hlavné na vybudovani mostu mezi cvicenim a tématem prezentace, kde je
most postaven Zaky, ale veden vami.

K aktivité ¢. 2 je pFipravena tabulka a graf, aby je Zaci nemuseli kreslit v ruce.
To uSetfi b&8hem aktivity cas.

V8echny experimenty maji variantu pro distan¢ni vyuku (je popsana u kazdého
experiementu), kde Zaci nepotrebuji zadné specialni vybaveni a experimenty
provadgji sami doma.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

VYZVA 1 - Chladné mésto

I_JI-H, [isio 1| PREDSTAVENI VYZVY, BRAINSTORMING 1.

Uvnit i venku
» OTAZKY a
Z&kam pFedstavite vyzvu:

Vyzkousite si nékolik experimentd, které vas nauci jaké jsou moznosti chlazeni
v pfirodé. S touto znalosti pljdeme prozkoumat nase nejblizsi okoli a pokusime
se zjistit, kterym mistlim by prospélo dalsi pfirozené chlazeni, zejména béhem
vin veder. Na vas bude navrhnout a naprojektovat konkrétni opatreni, ktera by
témto mistlim pomohla se ochladit.

Brainstorming

Vyzvéte 7aky, aby vyjadrili své nazory na to, jak je mozné ochladit méstské
prostfedi. Mlzete napsat jejich nazory na tabuli nebo dat kazdému Zzakovi
nékolik lepicich papirkd, aby nejprve premysleli samostatné a pozdéji se o své
nazory podélili (papirky nalepi na tabuli).

TIP: Chcete-li usetfit Cas, rozdélte Zaky do skupin (ddle rozdélenych do mensich pod-
skupin o 3-4 Zdcich) - jedna déla experiment s albedem, druhd transpiraci rostlin

a chladici efekt rostlin. Druhé dsti experiment( s albedem a rostlinami probihaji
venku a Ize je realizovat soucasné.
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2| VLIV ALBEDA NA OHRIVANi POVRCHU

AR
i
POMUCKY

A F A MATERIALY
NES

V kazdé skupiné zak{ bude
zapotrebf:
+ stolni lampa se silnéjsi

zarovkou (10 W) / slunecné
okno

+ Cerny a bily hrnek
+ 1 infracerveny teplomér

+ papir a tuzka na zazna-
menavani namérenych
teplot / pracovn listy
W2.1 (tabulka) a W2.2
(graf)

+ (pokud k prezentaci dat
budete pouZivat pocitace
pouZijte list aplikace Excel

albedo.xls)

+ Albedo.ppt

_ _’_S’b PRIPRAVA

Aktivita probiha ve tride,
nenf nutné ji nijak zvlast
usporadat. V pripadé, ze
pouzivate lampy, je nutné
zajistit zapojeni do elektriny.

Experiment Ize provést
i venku.

Cilem této aktivity je méfit rychlost ohfevu dvou rlizné zbarvenych hrnk(
a mé¥it teplotu rdznych venkovnich povrch(l. Zaci zjisti, jak je teplo absor-
bovano v zavislosti na barvach predméta.

Pokus

Umistéte dva hrnky, jeden Cerny a druhy bily, pfed lam-
pu (vypnutou). Zmérte aktudlni teplotu hrnkd. Zapnéte
lampu/umistéte hrnky na slunecni svétlo a kazdou
minutu po dobu 15 minut méfte a zaznamenavejte
zménu teploty. Vysledky zakreslete do grafu. BEhem slunecného a teplého/
horkého pocasi jdéte ven s teploméry a nechte zaky méfit povrchovou teplotu
rdznych neZivych predmétl - fasady, chodniku, automobilu, kamen(, pisku.
Méli by si vSimat jejich teploty i barvy.

Ji -

Varianta pro distancni vyuku https://www.youtube.com/watch?v=u7tdI5SNdX44
Z4ci potFebuji ¢erné a bilé tricko, jednobarevnou podlozku a 20 kostek ledu
stejné velikosti - velké. Za slunecného dne polozi dvé tricka na podlozku na
slunném misté a na né poloZi kostky ledu. Poté zméfi, jak rychle se kostky ledu
na téchto trickach rozpusti.

Z4ci mohou jit ven b&hem teplého a slune¢ného dne a porovnat si holyma ru-
kama teplotu rliznych pfedmétd rdznych barev a materiald.

Prezentace

Kazda skupina prezentuje své vysledky - graf zakresleny v pracovnim listu nebo
v excel souboru - z experimentu s hrnky. Zaci se podéli o své vysledky z mé&Feni
teplot venkovnich povrchd.

Prezentace ucitele - iako zaklad pro prezentaci pouZijte tu, ktera je pro vas jiz
pripravena (Albedo.»2'), zménte ji podle svych potfeb.

Diskuze

Zamyslete se spolecné nad pravdépodobnym dopadem albeda na klima mésta
za horkého slunec¢ného dne. Kde byste se citili Spatné a kde |épe? Pomyslete na
typickou barvu stfedomo¥skych domé (napfiklad Recko). Pro¢ existuji néktera
mista ve mésté a v krajiné, ktera jsou stale teplejsi nez jina? Jaka by mohla byt
strategie k ochlazeni méstskych oblasti? - stfechy a fasady natfené bilou barvou,
vice odrazivé materialy pro stavbu chodnik( a silnic nez jsou asfalt a beton.
Proc je efekt tepelného ostrova takovym problémem, kdyz mame napriklad kli-
matizaci a bazény?

» OBJEVOVANI &


https://www.youtube.com/watch?v=u7tdI5NdX44&ab_channel=RalucaHlevca
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Albedo_final.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/02/albedo-worksheet.xlsx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/02/Albedo.ppt 
Sever2
Lístek s poznámkou
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Albedo_final.ppt
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3| TRANSPIRACE ROSTLIN + STUDIUM ONLINE ZDROJU

POMUCKY
A MATERIALY

=

Kazdy zak bude potrebovat:

+ 2 plastové 0,5l kelimky
nebo dve 1,5/21 plastové
lahve — nebarevné, musf
byt vidét skrz; nebo dvé
0,71 sklenice (napr. od
okurek)

+ (n0z na rezani lahvi)

+ kus kartonu

« ntzky

- lepici paska

- Zivy stonek kapradiny
(vétvicka smrku, kere...)
+ 0,4 | vody

+ pristup na internet

+ Evapotranspirace.ppt
pro ucitele

‘ _(23 PRIPRAVA

”
'
.

Tato aktivita probiha

ve tridé, kde si kazdy zak
pripravuje svdj viastni
experiment na stole.

i ZDROJE

o
https://unalab.eu/system/
files/2020-02/unalab-techni-

cal-handbook-nature-based-
solutions2020-02-17.pdf

https://www.lifetreecheck.eu/
en/Databaze

Z&ci pripravi experiment predstavujici transpiraci rostlin na pFikladu Zivé
vétvicky uzaviené ve dvou plastovych kelimcich nebo sklenicich. Ve zbyvajici
dobé studuji on- line zdroje, aby se |épe seznamili s pfirodnimi FeSenimi
adaptace méstskych oblasti na zménu klimatu.

Priprava

Pokud pouzivate plastové lahve, rozfiznéte je na dva kusy ve vysce 15 cm od
spodni ¢asti, abyste vytvofili kelimek a ,Cepicku“pro vétvicku. Naplrite kelimek
vodou. Poté vyFiznéte kruhovy kus kartonu tak, aby presné zakryval horni ¢ast
plastového kelimku/sklenice. Uprostfed kartonu vytvorte maly otvor tak, aby
stonek vétvicky proSel skrz do vody. Zastréenou vétvicku v kartonu oblepte
lepici paskou, aby se dirou v kartonu nemohla odpafovat voda do horniho
kelimku/sklenice. Vétvicku pfikryjte druhym kelimkem/sklenici a spoj oblepte
lepici paskou. Na spodni naddobu nakreslete Caru, ktera oznacuje aktualni
hladinu vody.

Pokus

Nadoby s vétvickou uvnitf umistéte pod lampu nebo
na slunné misto za oknem. Nechte ,pracovat” nékolik
hodin nebo pockejte do dalSiho dne. V horni nadobé
budou nahofe kapky kondenzované vody. Zmérte
a zaznamenejte rozdil ve vodni hladiné.

Varianta pro distancni vyuku
Tento experiment mohou doma provést zaci v nezménéné verzi sami.

Prezentace

Z4ci prezentuji své vysledky. Mohou byt obzvlasté zajimavé v pfipadé, Ze Zaci
pouzivaji vétvicky rGznych rostlin. Nechte je studovat webové stranky uve-
denych zdroju.

Diskuze
Existuji néjaké rozdily ve vysledcich? Co je zplsobuje v pfipadé, Ze vsichni maji
stejny druh vétvicky? Pokud Zaci pouZivaji rdzné druhy rostlin, existuji néjaké
rozdily ve vysledcich? Co je pficinou rozdilu - kromé toho, Ze se jedna o rizné
rostliny?

» OBJEVOVANI &


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Evapotranspirace_final.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Evapotranspirace_final.ppt
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf

https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf

https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf

https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf

https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
Sever2
Lístek s poznámkou
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Evapotranspirace_final.ppt
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Prezentace ucitele a diskuze - jako zadklad pro vasi prezentaci pouzijte ten,
ktery je pro vas jiz pfipraven (Evapotranspirace.ppt), zménte ji podle svych
potreb.

Jak lidé vyuzivaji evapotranspiraci rostlin v kazdodennim Zivoté? Pfedstavte si,
Ze jste architekt a stavite dim, kde byste chtéli vytvorit prijemné vnitfni klima -
mohou byt rostliny uzite¢né? Pokud ano, jak? - zelené stfechy a fasady, vnitfni
zelené stény - rostliny, mechy...

Uvnit¥ - rostliny zvlhCuji vzduch
Jak byste zménili krajinu, aby zadrzovala vice vody? Diverzifikovana krajina
s pfirodnimi vodnimi plochami, stromy, Zivymi ploty, pldou pokrytou vegetaci.

Co by se stalo, kdyby vSechny stromy ze Zemé zmizely? Brainstorming -
nezname odpoved, je na Zacich, aby zapojili svou fantazii.

4| CHLADICI EFEKT ROSTLIN

POMUCKY
A MATERIALY

e

Pro kazdou dvojici 7akd bude
zapotrebf:

- infracerveny teplomer

- Salek vody

+ +kus latkového/papirového
ubrousku

* papir a tuzka pro zazna-
menavani idajd o teploté a
kreslenf grafu

+ nékteré pokojové rostliny
pro pripad vnitrni aktivity -
vhodné pro celou tridu

+ Chladici efekt rostlin.ppt
pro ucitele

_ _lfo PRIPRAVA

.

Tato aktivita se doporucuje

na ven, i kdyZ je mozné ji
provést i ve tridé.

PFiprava

V pripadé venkovni aktivity si Zaci vezmou vSechny vyjmenované pomucky
a materidly s sebou. Je nutné zajistit pritomnost rlznych druht povrchd jako
napfiklad asfalt, beton, kov, sklo, pdda, pisek, kameny, trava, kere, stromy
nebo voda.

Pokud zUstanete uvnitf, pro tuto ¢innost neni nutné usporadat ucebnu, ale
pfinést do tfidy néjaké pokojové rostliny nebo zkontrolovat, kde jsou néjaké
na chodbé pobliz ucebny.

Pokus
Béhem aktivity budou Zdci mérit teplotni rozdil jejich pokoZky a riznych venkovnich
povrchi - umélych povrchd, prirodnich povrchd a rostlin.

Zmérte a zaznamenejte teplotu kliZze vybraného zaka
pomoci infraCerveného teploméru. To samé misto na
ruce navlhCete vodou a pokracujte v méreni. Teplota
mista klesa, ale postupné zacind opét stoupat. Zmérte
teplotu pokojové rostliny - v pripadé vnitini aktivity,
travniku pred Skolou, kefe, korunu stromu. Poté zmérte
teplotu prilehlé silnice, budov, automobild atd. Odectéte povrchovou teplotu
stromu od teploty holé pUdy - ziskali jste hodnotu, ktera vyjadruje chladici ka-
pacitu vegetace (poznameka: silnice nebo tmavé povrchy jsou teplejsi; hola pada
je na porovnani lepsi).

» OBJEVOVANI (&


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Evapotranspirace_final.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Chladici-efekt-rostlin_final.pptx.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Chladici-efekt-rostlin_final.pptx.ppt
Sever2
Lístek s poznámkou
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Evapotranspirace_final.ppt

Sever2
Lístek s poznámkou
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Chladici-efekt-rostlin_final.pptx.ppt
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Chladici kapacita vegetace: o kolik je vegetace schopna ochladit okolni prostredi
ve srovnani s holou pldou; rlizné typy vegetace maji odliSnou chladici kapacitu.

Varianta pro distancni vyuku

Z4ci jdou ven a snaZi se zaznamenat své vnimani teploty na riznych mistech,
s vegetaci i bez ni. Pfiklad hodnotici stupnice: 1 - misto je pfilis horké na to, aby
se tam dalo zUstat, 2 - misto je horké, 3 - misto je teplé, 4 - citim se neutralnég,
5 - chladno, 6 - zima).

Prezentace
Zakreslete namérené hodnoty teploty klize do grafu a prezentujte je pred
tfidou, stejné jako chladici kapacitu mérené vegetace.

Diskuze
Co jste zjistili pfi méreni rznych povrchi? Které byly teplejsi a které chladnéjsi?
Jaky by mohl byt dGvod?

Prezentace ucitele: jako zaklad pro prezentaci pouZijte ten, ktery je pro vas
jiz pfipraven (Chladici efekt riaetin.ppt), zménte ji podle svych potreb.

Diskuze po prezentaci:

+ Jak byste se asi citili béhem horkého dne ve mésté, kde neni vegetace?

*  Znate misto bez vegetace ve vaSem mésté? Jak se tam citite?

+ Co ma lepsi chladici kapacitu - vodni plocha nebo les?

« Jak pomoci rostlin ochladite budovy, oteviené méstské prostory?

+ Jakou rolimohou hrat rostliny pfi snizovani sklenikového efektu (oteplovani)?
« Porovnejte dvé vnitfni prostredi. Kde byste radéji pracovali? Proc?



https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Chladici-efekt-rostlin_final.pptx.ppt
Sever2
Lístek s poznámkou
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Chladici-efekt-rostlin_final.pptx.ppt
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/m\ T 7 7 ’
+ Sveibll 5| TERENNI VYZKUM 1.
enku

» OBJEVOVANI &

) POMUCKY
| F A MATERIALY Misto

Venku. V blizkosti Skoly hledejte mista s nepropustnymi povrchy.

I

Mapa oblasti, kterou budete

zkoumat Popis
Jdéte se zaky ven, prozkoumejte nejblizsi okoli vasi Skoly a hledejte mista
potencialné ohrozZena tepelnym ostrovem. Takova mista se béhem horkého
pocasi stavaji velmi nepfijemnymi. Na prizkum bude nejlepsi horké pocasi,
aby zaci takova mista ,citili”. Podivejte se po velkych plochach propustnych
povrchl (beton, asfalt), mistech bez zelené, obytnych oblastech, do centra
mésta, k frekventovanym silnicim, do pramyslovych zén, k velikym polim na
hranici mésta. V jakém typu budov bude vnitfni prostfedi teplejSi? Ohrozena
mista oznacte na mapé.

Varianta pro distan¢ni vyuku
Beze zmény, zaci provadéji terénni vyzkum sami nebo v malych skupinkach.

Uvnitr i venku

|_ﬂ~f MisTo 6] NAVRH ADAPTACNICH OPATRENI 1.

» TVORBA

. POMUCKY 5
| P_ A MATERIALY Zaci, ktefi provedli vSechny experimenty, studovali zdroje a zaZili pocit z venko-
= vniho prostredi, jsou pfipraveni navrhnout nékolik adaptacnich opatfeni, ktera
pracovn( list W6.1 pomohou ochladit okolni prostfedi. Nechte je pracovat v nové vytvorenych
skupinach, ohrozena mista mezi nimi rozdélte tak, aby se kazda skupina mohla
vénovat navrhu jednoho opatfeni. Navrhy opatreni sdili v zavérecné diskuzi.
Jako pomUcku pfi navrhovani opatfeni mohou Zaci pouzit tabulku W6.1.

Varianta pro distancni vyuku
Z4ci pracuji online v tymech, nejlépe ve skupinach Zaka, ktefi zkoumali stejnou
oblast (Ziji pobliz); své vysledky mohou uciteli prezentovat jako domaci praci.
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VYZVA 2 - VIhké, ale nikoli zaplavené

-y

"

MisTO
Uvnitr i venku

7| PREDSTAVENI VYZVY, BRAINSTORMING 2.

» OTAZKY

Z&ktm pFedstavte ukol:

VyzkouSite si dva experimenty, které vas nauci o zadrZovani vody v pfirodé.
S touto znalosti pljdeme prozkoumat nase nejblizsi okoli a pokusime se zjistit,
kterym mistim by prospélo zadrzovani vody navic nebo zména zpUlsobu
hospodareni s vodou, zejména béhem povodni a silnych destd. Na vas bude
navrhnout a naprojektovat konkrétni opatreni, kterd by témto mistdm po-
mohla zlstat v bezpeci béhem téchto klimatickych udalosti, ale zaroven aby
byla dostatecné nasycena vodou pro obdobi sucha

Brainstorming

Vyzvéte zaky, aby vyjadfili své nazory na to, jak je mozné zadrZovat vodu
v méstském prostfedi a prospéla by ji zména hospodareni s vodou? Jaka
zména a jak? MlZete napsat jejich nazory na tabuli nebo dat kazdému zakovi
nékolik lepicich papirkd, aby nejprve premysleli samostatné a pozdéji se o své
nazory podélil (nalepi papirky na tabuli).
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8| ZADRZOVANiVODY V PUDE, STUDIUM ONLINE ZDROJU

)
e

Kazdy zak bude potrebovat:

POMUCKY
A MATERIALY

« vzorek pldy
- kvéetinac s otvory

+ kousek papirového
ubrousku

+ spodni cast plastoveé lahve
- 0,5 Ivody na kazdy vzorek
* (stopky)

+ (papir a tuzka na kreslent
grafu)

+ pristup kinternetu

» Zadrzovani vody v pldé.ppt
pro ucitele

1% PRIPRAVA

Uvnitr / venku

Do kvétinace pfipravte
vzorek pldy (0,5 litru pCdy)
a umistéte ho na druhou
nadobu - plastovou lahev/
sklenici (se znackami
objemu).

U tohoto experimentu
neni nutné zadné specialni
usporadani ucebny.

b ZDROJE
u

https://unalab.eu/system/
files/2020-02/unalab-
technical-handbook-nature-
based-solutions2020-02-17.
pdf - doporuceno od
kapitoly 5 na strane 49

- Water sensitive urban
design measure

https://www lifetreecheck.
eu/en/Databaze

Pomucky a materidly

«  Vzorek pady » minimdiné 0,5 |, nejlépe si Zdci prinesou vlastni vzorky - posky-
tuje to rozmanitost vysledk( a Cini experiment zajimavéjSim - méli by si zaz-
namenat, odkud ptida pochdzi, uvést strucny popis mista odbéru; DULEZITE
- vzorky musi byt absolutné suché (odebrdany nékolik dni pred experimentem
a ususeny na slunci nebo na topeni)

+  Kousek papirového ubrousku na kazdé dno kvétinace » zakryje otvory
a zabrani propadadvadni pisku nebo jemné pldy

+ Spodni ¢ast plastové lahve/vétsi sklenici na zachytavani vyteCené vody ze
vzorku pldy » musi do ni kvétindc sedét

Popis

Budeme zkoumat schopnost humusu absorbovat a zadrZzovat vodu jako
houba. Zaci si vyzkousi, kolik vody mohou rdizné vzorky pddy nasét. Ve zbyva-
jici dobé studuji online zdroje, aby se |épe seznamili s pFirodnimi reSenimi pro
prizpGsobeni méstskych oblasti zméné klimatu.

Pokus

Nalijte vodu na pddu. (Zméfte mnozstvi vody,
které vytéka ven v rliznych casovych intervalech
[napf. kazdou minutu] a zakreslete do grafu).
Trida vzajemné porovnava vysledky.

Varianta pro distan¢ni vyuku
Tento experiment mohou Zaci provést sami v nezménéné verzi doma. Nechte
je studovat webové stranky uvedenych zdroju.

Prezentace
Z4ci tFidé predstavi grafy a interpretuji vysledky s ohledem na ziskané znalosti.

Diskuze
Byly néjaké rozdily ve vzorcich ptdy? Co zpUsobuje rozdily?

Prezentace ucitele a nasledujici diskuze: jako zaklad pro vasi prezentaci
pouZijte ten, ktery je pro vas jiz pfipraven (Zadrzovani vody v pudé.ppt), zmérite

jej podle svych potreb.

Predstavte si pldu bez humusu a s humusem v letnim suchu. Kdyz bude prset

» OBJEVOVANI &


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Zadrzovani-vody-v-pude_final.pptx.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/02/Water-retention-in-soil.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/02/Water-retention-in-soil.ppt
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
https://unalab.eu/system/files/2020-02/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions2020-02-17.pdf
https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
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nebo kdyZ budeme zalévat, v jaké pldé budou mit rostliny vodu k dispozici
déle? Které rostliny jsou nachyIngjsi k suchu a které jsou odolné&jsi? Jak zajistime
nejvyssi schopnost pldy zadrzet vodu?

Alternativni otazky:
« Jak byste vylepsili kvalitu pady na vlastni zahradé?
— Kompost, hn(j, bobovité rostliny.
« Jaka opatreni byste provedli, abyste v pldé zadrZeli co nejvice vody?
— Mulcovani, méné pleveleni, zddna hola pida nebo kratce posekana trava.
«  Které rostliny trpi suchem a které rostliny jsou vici suchu odolnégjsi?
— MokrFadni rostliny, sukulentni rostliny.

9| ZADRZOVANIVODY V KRAJINE

A P POMUCKY
=

A MATERIALY
Kazda skupina bude
potiebovat:

+ nejméne 2 | pisku ci

zeminy, nejlépe 10 |

- velka plastova nebo kovo-
va nadoba (se znackami
objemu) - nezbytna

pouze pro vnitinf aktivit

+ klaciky, vétvicky, kameny,
kaminky, listy

+ 1 lvody

+ konev na vodu - jedna
staci pro celou tfidu

+ Zadrzovanivody v krajiné.ppt
pro ucitele

Priprava

Tato aktivita mlzZe probihat uvnitf i venku. Ve tfidé doporucujeme spojit dva
stoly k sobg, abyste méli dostatek mista pro velkou nadobu. Nicméné aktivita
bude mnohem pohodIngjsi venku, kde nejsou potfeba zadné nadoby.

K provedeni experimentu bude nutné pfipravit alespon 2 |, nejlépe 10 | pisku
(nebo zeminy) a nadobu, ve které budete stavét kopec. Pokud mate moznost,
provedte experiment venku, nékde, kde miZete pouZit néjakou pldu (napf.
vysypka po stavbé), piskovisté nebo jen misto s holou pldou v kopci. Nadoby
pouzivejte pouze tehdy, kdyZ chcete zméfit mnozstvi
vody, ktera se nezadrzela. Neni to nic, co by vas mélo od
provedeni aktivity odradit

Popis
Pomoci rdznych pfirodnich materialll se Zzaci pokusi
zadrzet co nejvice vody v modelové krajiné - kopci pisku/
pudy.

Pokus

Kopec vytvorte v nadobé tak, Ze budete pomalu sypat pisek/ptidu na jedno
misto, kopec se tak vytvofi. Vasim cilem je zajistit, aby se pFi pozdé&jsim pok-
ropeni vodou co nejvice vody zadrZelo v pisku/pidé a odteklo co nejméné.

» OBJEVOVANI &


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/02/Water-retention-in-landscape.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Zadrzovani-vody-v-krajine_final.pptx.ppt
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K dispozici jsou nékteré materialy, jako jsou klaciky, vétvicky, kameny, kaminky,
listy. Nalijte 0,5-1 | vody, v zavislosti na vySce kopce, z konve na hotovy ko-
pec. V pfipadé vnitfni aktivity doporu€ujeme, aby kazda skupina méla stejné
mnoZstvi a typ pudy/pisku, aby byly vysledky srovnatelné. Pro vétsi ucebni
efekt doporucujeme kopce kropit postupné, aby vsichni zaci mohli sledovat,
jak funguiji strategie rtznych skupin. To doporucujeme zejména pro venkovni
aktivitu, kdy nadoby nepouZzivate a nemUzete méfit odtok. Zmérte, kolik vody
nateklo do nadoby po uplynuti 5 minut.

Varianta pro distancni vyuku
Tento experiment ve venkovni verzi mohou zaci provést sami v nezménéné
formé.

Prezentace
V pfipadé pouziti nadob pfi vnitfni aktivité zakreslete vysledky méfeni od-
toku vody z kopce a predstavte je tfidé. V pfipadé vnitfni i venkovni aktiv-

vvvvvv

v krajiné.

Diskuze

Zamyslete se nad vyznamem rdznych technik a jejich funkci pfi zadrzovani
vody. Nékteré materialy 1épe zpomaluji tok (kameny), rdzné Utvary umoZznuji
zasakovani (pfikopy, rybniky, pfehrady). Jaké dalsi faktory hraji roli v tom, jak
krajina funguje? Pokuste se zahrnout vSechny faktory, které jste prozkoumali
v pfedchozich lekcich pfirodnich véd.

Prezentace pro ucitele a nasledujici diskuze: jako zdklad pro vasSi prezen-
taci pouZijte ten, ktery je jiz pro vas pfipraven (Zadrzovani vody v krajiné.ppt),
zménte jej podle svych potfeb.

Porovnejte soucasnou zemeédélskou krajinu s krajinou zadrzujici vodu.

+ Jaka je role vegetace v krajiné pfi zadrzovani vody? - kofeny zabranuji od-
toku vody, funguji jako prehrada = infiltrace

+ Jaké dalsi funkce maji Zivé ploty v krajiné? - zpomalit tok vody, pretrzeni
vétru, stanovisté a zdroj potravy pro zvirata

«  Co si myslite o odvodnéni (melioraci) zemédélské ptdy? Pro¢ k tomu doslo
a jaké jsou jeho dopady dnes? - odtok vody z mokrych poli, aby na nich
bylo mozné snadno hospodaf¥it v obrovskych méritkach pomoci tézkych
stroj. V dnesni dobé nam velmi chybi voda, kterd mizi témito drenaznimi
trubkami a krajina trpi suchem. Také proto, Ze neni schopna nasat velké



https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/04/Zadrzovani-vody-v-pude_final.pptx.ppt
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mnozstvi vody, které pFichazi s desti. Existuji uz lidé, ktefi se snazi zadrzet
vodu v krajiné , deaktivaci” téchto drenaznich trubek, obnovenim pfirodnich
vodnich ploch a pfirodnich vodnich cest v krajiné. Existuje vile zménit styl
zemédaélstvi, které pouziva téZkou mechanizaci a zpevnuje padu, coZ ji ¢ini
méné propustnou pro vodu. Destova voda odtéka a privalové deSté berou
velké mnozZstvi pldy - eroze pldy je vaznym dlouhodobym problémem.
Plda neni obnovitelnym zdrojem, vytvoreni nékolika centimetr( trva tisice
let, a my ji ztracime v ramci nékolika let.

« Jak upravit krajinu, tak aby mohla zadrzovat vice vody a ztracet méné vody
evapotranspiraci? - vice mensich vodnich Utvard a revitalizovanych regulo-
vanych vodnich tokd, prostorové rozmanitéjsi krajina

«  Porovnejte nasledujici krajiny: ktera se vam libi nejvic a proc?

«  Ktery typ zemédélstvi povaZzujete za vice pfizplsobeny extrémnimu pocasi?
Jaké budou podminky na téchto dvou farmach béhem dlouhého obdobi
horkého a suchého pocasi, silného vétru nebo privalovych desta...?

10| TERENNI VYZKUM 2.

a

|/

POMUCKY
A MATERIALY

Mapa oblasti, kterou budete

zkoumat

» OBJEVOVANI (&

Misto
Venku. V blizkosti Skoly hledejte mista s nepropustnymi povrchy.

Popis
Jdéte se zaky ven a prozkoumejte nejblizSi okoli vasi Skoly. Hledejte mista
potencialné ohrozena povodnémi, pfivalovymi desti a suchem.

Podivejte se po velkych plochach s nepropustnymi povrchy (beton, asfalt),
mistech bez zelenég, sidlistich, do centra, do primyslové oblasti, na velké pole
na kopci na kraji mésta, na regulované vodni toky. Oznacte ohrozena mista
na mape.

Varianta pro distan¢ni vyuku
Beze zmény, zaci provadéji terénni vyzkum sami.
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11 | NAVRH ADAPTACNICH OPATRENI 2.

0
|

A MATERIALY

"
Pé POMUCKY

* parcovni list W6.1

POCITOVY KOLACOVY GRAF:

\

e dobry

® neutrdini
® horky

» TVORBA

Z4ci, ktefi provedli viechny experimenty, studovali zdroje a zaZili pocit z ven-
kovniho prostfedi, jsou pfipraveni navrhnout nékolik adaptacnich opatfeni na
zadrzovani vody a hospodareni s ni. Nechte je pracovat v nové vytvorenych
skupinach, ohrozena mista mezi nimi rozdélte tak, aby se kazda skupina mohla
vénovat navrhu jednoho opatfeni. Navrhy opatreni sdili v zavérecné diskuzi.
Jako pomUcku pfi navrhovani opatfeni mohou Zaci pouzit tabulku W6.1.

Varianta pro distancni vyuku

Zaci pracuji online ve skupinach, nejlépe ve skupinach Zakd, ktefi zkoumali ste-
jnou oblast (zZiji pobliz); své vysledky mohou uciteli prezentovat jako domaci
praci.

12| MESTSKY TEPELNY OSTROV (ROZ3IRENI)

Jdéte na prochazku méstem a nechte zaky vnimat, jak se citi na rdznych
mistech z hlediska teploty (pfijemné, neutralni, pFilis horké). Kazdy zak si zaz-
namenava hodnoceni pro kazdé navstivené misto. Navstivte hlavni ndmésti,
nadrazi, parkovisté, misto pred supermarketem, vchod do Skoly, zastavku
autobusu/tramvaje, détské hristé, prirodni oblasti ve mésté, rybnik, Feku...
Cilem je navstivit rGzna mista v okoli Skoly, v idedInim pripadé tolik mist, ko-
lik je ve tridé zak(. Navstivena mista rozdélte mezi zaky (nebo si Zaci mista
sami vyberou) a pak kazdy zak shromazdi udaje k jim vybranému mistu od
ostatnich spoluzakl. Potom kazdy vytvori,pocitovy” kolacovy graf vybraného
mista. K jeho vytvoreni mohou pouzit Excel nebo jej ru¢né nakreslit. Pokud
zaci grafy vytvareni elektronicky, Ize je zkopirovat do mapy mésta (Paint nebo
jiny program). Pokud je kresli ru¢né&, mohou je nalepit na tabuli, kam je promi-
tana mapa nebo na papirovou mapu. Nechte Zaky komentovat shromazdéné
vysledky. Jsou nékteré z nich neocekavané? Pokud jsou néktera mista, kde se
Zaci citili nepfijemné, co méla spolecného? Nasli Zaci FeSeni, jak takova mista
vylepsit, aby jim tam bylo pfijemnéji?

LITERATURA, PRAMENY

https://unalab.eu/en/documents/unalab-technical-handbook-nature-based-so-
lutions

https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
https://www.klimatickazmena.cz/cs/adaptace/
http://www.opatreni-adaptace.cz/


https://unalab.eu/en/documents/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions
https://unalab.eu/en/documents/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions
https://www.lifetreecheck.eu/en/Databaze
https://www.klimatickazmena.cz/cs/adaptace/
http://www.opatreni-adaptace.cz/
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W2.2 VLIV ALBEDA NA OHRIVANI POVRCHU
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PRACOVNI LISTY

W6.1 NAVRH ADAPTACNICH OPATRENI

Tabulka navrhovanych adapta€nich opatfeni

rs

Navrhované Umisténi Odiivodnéni Velikost / PouZité ma- PoZadovany efekt
opatieni rozsah terialy
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