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PFiprava:

Kolisa (10-20 minut /
aktivita); aktivita 1 vyzaduje
planovani a nakup vybaveni
predem.

Aktivity:
~190 min. / 4 vyuc. hodiny

VZDELAVACI

_:‘ OKRUHY

+ Clovék a pfiroda

— Prirodopis,

Chemie, Fyzika

* Design a konstruovani

SLOVA

é KLICOVA

biotechnologie,
cirkularni ekonomika,
mycelium

EKONOMIKA PRIRODY

Jak priroda vyrabi materialy?

SOUHRN

Ve svété prirody se veSkeré materidly vyrabéji ze zdrojl, které se nachazeji
na mist&. Zivé organismy v3e vyrabé&ji za pokojové teploty a b&zného tlaku.
Po skonceni Zivotnosti se materialy biologicky rozlozZi zpét na stavebni prvky.
Lidé délaji véci jinak. Tézi ze zemé mineraly a ty pak za vysoké teploty a tlaku
pfemeénuji na uzitecné materialy. Ty zas €asto po pouziti vyhazuji, protoze je
nedovednou snadno upravit k novému pouziti. Lze fici, Ze pfiroda vyrabi ma-
teridly v cirkularni ekonomice, zatimco lidska ekonomika je linearni. V tomto
modulu se podivdame na to, jak se mUzZzeme od prirody ucit vyrabét potifebné
materialy udrzitelné.

PRIRODNI PRINCIPY
A"A 1 - Pfiroda funguje diky slunci

vAv 2 - Pfiroda spotfebovava pouze energii, kterou potfebuje
3 -V prirodé se forma uzpUsobuje Uceu
4 - Pfiroda recykluje vie
5 - Pfiroda odménuje spolupraci
6 - Pfiroda se spoléha na rozmanitost
7 - Pfiroda vyzaduje lokalni znalosti
8 - Pfiroda usiluje o rovnovahu
9 - Pfiroda vyuziva silu omezeni

UCEBNI CILE

+  Z&k dokaZe uplatnit principy biomimikry v konstrukénim Fedent.

74k pfehodnoti postup vyroby produktd.

+  Z&k chépe, jak mGZeme v nasich konstrukénich FeSenich napodobovat pFirodu.
«  7&k chdpe moZnosti uplatnéni principt biomimikry.

VYSLEDKY UCENI

+  Z&ci probadaji dopady lidmi zkonstruovanych produktdi.

«  Z&ci formuluji otazky a zjidtuji informace k jejich zodpovézeni.

«  Z&ci se sezndmi s tim, jak pfiroda vytvari materialy.

«  Z&ci vytvoFi produkt na bazi biomimetickych princip(i a ohodnoti jej.
«  Z&ci prezentuji svoje vysledky.



EKONOMIKA PRIRODY

Jak pfiroda vyrabi materialy?

KOMPETENCE BIOLEARN

Z&k je schopen v pfirodé nalézt funkéni konstrukéni Fedenti, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, ze pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

74k oznadi dlleZité potFeby a pfileZitosti, které Ize fedit pfi hledani novych
konstrukcnich Feseni vyrobkd, procesl a systémd.

74k zhodnoti dusledky uplatnéni biomimetickych feSeni (hodnot).

Z&k je vice motivovan k uleni v oblastech STEAM (science, technology,
engeneering, arts, maths) a ma zkuSenost s moznostmi Sirokého uplatnéni
poznatk( STEAM.

Z4ci se blize sezndmi s povolanimi a vyzkumnymi tématy tykajicimi se
udrzitelnosti a technickych inovaci inspirovanych pfirodou. | na zakladé
téchto informaci se pak budou rozhodovat o dalSim vzdélavani po stfedni
Skole a o svoji pracovni draze.

SHRNUTI AKTIVIT

Nazev aktivity

Péstujeme z jiZ vypéstovaného

Popis Metoda Trvani Misto
14ci si vypéstujf produkt z mycelia. ~ + experiment 2x40 uvnitf
plus cas na

rlist mycelia

Je toto budoucnost? 14ci gjiStujf informace o nowjch a vani-  » skupinovd prace 40 uvnitf
2 kajicich biotechnologickych aplikacich
ve Wyrobé.
Je-li feSenim priroda, takjaky  Zaci se zamysli nad kratkjm videem, < skupinova prace 30 uvnitv
3 problém fesime? aby pochopili, pro¢ potfebujeme
ménu.
Prechod k cirkuldmi ekonomice  Z&ci posoudi, prot jsou obaly * skupinova diskuze 40 uvnitf

problém a jaké by mohly byt jeho

VsV
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PREDSTAVENi MODULIU
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ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

U vétSiny program( o Zivotnim prostredi je na zacatku zformulovan problém
a pak vedeme zaky k tomu, aby na néj reagovali. V tomto modulu nejprve
nabidneme feSeni, a az poté se ptame, co je zde za problém. Takto chceme
modul zardamovat proto, abychom zakam poskytli vétsi tvlrci prostor.

Pfedpokladame, Ze Zzaci budou jiz obeznameni s principy biomimikry.
V opacném pripadé proberte tyto principy na zakladé Gvodniho modul k bio-
mimikram ze stranek BioLearn.

V tomto modulu se prostfednictvim prace s myceliem (podhoubim) poku-
sime prehodnotit to, jak lidé vytvareji materialy. Mikroskopické houby jako
jsou kvasinky, pouzivaji lidé po staleti pfi vareni piva. V posledni dobé se
s myceliem pracuje také pFi vyrobé biopaliv z kukufice apod. Na rozdil od
jednobunécnych kvasinek je mycelium mnohobunécné a muiZe narUst
az do struktur viditelnym pouhym okem podobnég, jako z bunék v naSem
téle vznikaji kosti. Béhem rlstu mycelia se vytvari husta sit dlouhych
mikroskopickych vldken, kterd prorUstaji pldou - vznikd tak sit jakych-
si superdalnic. Tento ,podzemni internet” pfenasi mezi rostlinami ne-
jen Ziviny, ale i elektrické a biochemické signaly. Mnohé dalsi se mizeme
naucit napfiklad z praktického prehledu na strankach BBC (v anglictiné):
www.bbc.co.uk/earth/story/20141111-plants-have-a-hidden-internet.
Nebo Cesky ve ¢lanku na g.cz https://g.cz/internet-neni-lidsky-vynalez/

Lidé mohou do myceliarnich siti zasahovat. Pomoci formy a suchého substratu
(napf. drevénych odrezk(l) totiz dokdZzeme mycelium ,presvédcit”, aby z néj
misto houby rostly pfedem znamé konstrukce. Tuto biotechnologii Ize upravit
k péstovani ¢ehokoliv - od oball a stavebnich material{ aZ po rostlinnou stravu
- ¢imz z Zivotniho prostfedi odstrafiujeme Skodlivé plasty. V tomto modulu se
Zaci nauci, Zze pouziti této biotechnologie ve vyrobé neni jen teoreticka moznost
- vypéstuji si totiz vlastni myceliarni konstrukci.

Aktivita €. 1 se vyborné hodi pro oblast designu a konstruovani. V hodinach fyziky
si mohou Zaci vypéstovat myceliarni izolacni desky a provést test jejich tepel-
nych vlastnosti (viz www.biohm.co.uk/mycelium - v anglictin€). Tim si procvici
schopnost porovnavat ucinnost rlznych izola¢nich materidl(. V pripadné
rozSifujici vyuce si mohou Zaci vyhodnotit Gc¢innost myceliarni izolace v bu-
dovach tim, Ze postavi jednoduchy modelovy diim a osadi jej témito izolacnimi
deskami. Navody na stavbu pokusnych budov (v angli¢tiné):

+ www.designcoalition.org/kids/energyhouse/pdfs/experiments.pdf - jedno-

duché reSeni
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www.bbc.co.uk/earth/story/20141111-plants-have-a-hidden-internet
 https://g.cz/internet-neni-lidsky-vynalez/
http://www.biohm.co.uk/mycelium
www.designcoalition.org/kids/energyhouse/pdfs/experiments.pdf
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* www.en.seacs.eu/energy-house-kit-secondary-primary-schools/4 - slozitéjsi

V téchto hodinach se Zaci sezndmi s pojmy funkce a strategie. Je tfeba dbat na
jejich rozliSovani, a proto zde nabizime nasleduijici definice:

Funkce: V biomimikrach oznacuje funkce takovou adaptaci organismu, ktera
mu pomaha prezit. Napriklad medvédi kozeSina slouzi k tomu, aby byl medvéd
v teple. Technicky mGzZeme tuto funkci pojmenovat jako omezeni tepelné
vymeény (izolace). List rostliny je od pFirody biologicky rozloZitelny. Jednou z jeho
funkci je tedy ,rozklad”, tedy aby se po pouZiti rozpadl. Své funkce maji i lidské
produkty. Funkci konvice je jednak ulozeni vody a jednak jeji ohfev (fyzikalni
zména latky). Funkce je zkratka to, ,co to déla“.

Strategie: Svoje funkZni potfeby naplnuji organismy pomoci biologickych
strategii. Takovou strategii mdze byt urcita vlastnost, mechanismus nebo pro-
ces, plnici pro organismus danou funkci. U zminéného medvéda je koZeSina
strategie zajiSténi izolace. V konvici se teplota vody méni preménou elektrické
energie na tepelnou. Strategie je zkratka to, ,jak se to déla“.


www.en.seacs.eu/energy-house-kit-secondary-primary-schools/4

MiSTO

|-I uvnitr

PODROBNY POPIS AKTIVIT
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1| PESTUJEME Z JIZ VYPESTOVANEHO

POMUCKY
A MATERIALY

+ Podrobnosti
(internetovy odkaz

v anglictine):
(https://grown.bio/shop/)

+ W1.1 - kolo hodnoceni

) _l?b PRIPRAVA

Na adrese grown.bio/shop/
predem zakoupime my-
celiarni substrat. Mycelium
simdzeme i vypéstovat ze
spor, at jiz vlastnich, anebo
levné zakoupenych (viz nize)

V ramci této aktivity vyuzijeme mycelium jako prostfedek k vypéstovani kon-
strukce. V lidskych systémech vétSinou nejprve vytvofime material a az pak
premyslime, jak si poradit s odpadnimi produkty. Pfiroda to déla jinak - na
zacatku ma néjaky udrZitelny material (chitin, celulézu aj.) a pak v evoluci
rozvine moznosti vyroby uzite¢nych véci z tohoto materialu. V aktivité tento
proces napodobujeme tim, Ze vychazime z udrzitelného materialu (mycelia)
a zakl se ptame, co z néj mohou vyrobit. Takto chceme modul zardmovat pro-
to, abychom zak{m poskytli vétsi tvlrci prostor.

Dobrym vychozim zdrojem mUze byt nasledujici video z dilny Mycoworks
(v anglicting), které ukazuje, jak firmy z mycelia péstuji komercné vyuZitelné kon-
strukce: www.youtube.com/watch?v=VWQznqpy3Ss&feature=emb_logo

Dalsi videa a informace pro Zzaky (v anglictind) najdete na adrese:
www.thegreentemple.net/articles/mycelium-the-future-is-fungi.

Jedna se o velmi otevienou aktivitu. Chceme Zaky vybidnout k tomu, aby si na
zakladé biomimetickych principt vyrobili néjaky produkt. Nechceme po nich
feSeni konkrétniho problému. Misto toho se jich zeptdme oteviené:

,Co miiZete z mycelia vytvorit?” M(ze to byt konkrétni vyrobek nebo prosté ,néco
uzitecného".

Podrobnosti navrhovaného postupu pfi zakovské vyrobé materidlu z my-
celia obsahuje nasledujici rdmecek. Tento zplsob péstovani materialu zna-
men4a, Ze si z néj mUzZeme vytvarovat nejrliznéjsi vyrobky - penal, tacek,
drzék napoju, izolaci aj. Radu pfikladd pro inspiraci ziskaji Zaci, pokud si do
vyhledavace obrazk( zadaji dotaz ,mycelium products”. Existuje samoziejmé
i Fada uziteCnych videf, napfiklad toto (v anglictiné):

https://www.youtube.com/watch?v=Hn8SwpZiemo&list=PLNtVHW6WqcLmqLsK
FFS5KNxbGmJloHu3q&index=3&t=26s.

Jiz vytvoreny produkt si zaci ohodnoti s pomoci kola na pracovnim listu W1.1.
Nad vysledky hodnoceni se zamysli a navrhnou zlepSeni.

» TVoRBA WYy


http://www.youtube.com/watch?v=VWQznqpy3Ss&feature=emb_logo
http://www.thegreentemple.net/articles/mycelium-the-future-is-fungi
https://www.youtube.com/watch?v=Hn8SwpZiemo&list=PLNtVHW6WqcLmqLsKFfS5KNxbGmJIoHu3q&index=3&t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=Hn8SwpZiemo&list=PLNtVHW6WqcLmqLsKFfS5KNxbGmJIoHu3q&index=3&t=26s
https://www.grown.bio/shop/
https://www.grown.bio/shop/

PODROBNY POPIS AKTIVIT

Mycelidarni sady a substrdt

Sady Ize snadno objednat na adrese https://www.grown.bio/shop/. Zakoupit Ize
i sadu s formami, i kdyZ formy si mohou Zdci snadno vyrobit z kartonu (a tento
postup bude vice tvirci). Jako nejjednodussi sadu pro zacdtecniky doporucujeme
GlY Hemp Kit.

Cely postup krok za krokem (v anglictiné) naleznete na adrese
https://grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/GlY_Manual_GrownBio.pdyf.

Nebo zkuste toto video (v angliCtiné):

https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Yourself-GlY-My-
celium-with-Grown.Bio_.mp4.

Jakmile ziskdte inspiraci, miZete se probrat mnoZstvim zdroji (v anglictiné) na
adrese https://materiom.org/recipe/200. Samotné podhoubi Ize zakoupit na
adrese https://www.annforfungi.co.uk/. To vyjde levnéji, ale budete si muset
zvlast pofidit vhodny substradt, na kterém se vdm mycelium rozroste.

Alternativou k mycelidrni technologii je vyroba bioplastd - viz napf. tento od-
kaz (v anglictiné): www.instructables.com/Make-Your-Own-Bioplastics/. | tento
postup vyjde pravdépodobné levnéji nez pofizeni sady s myceliem.

K dalSimu sezndmeni s celou touto oblasti doporucujeme zZakim The Materials
Experience Lab (http://materialsexperiencelab.com/-vanglictin€), kde naleznou
popis nékterych jednoduchych ndpadul. Podivejte se zejména na tyto projekty:
http://materialsexperiencelab.com/master-graduation-projects-overview.

stranka
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http://www.instructables.com/Make-Your-Own-Bioplastics/
http://materialsexperiencelab.com/
http://materialsexperiencelab.com/master-graduation-projects-overview
https://www.grown.bio/shop/
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/GIY_Manual_GrownBio.pdf
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Yourself-GIY-Mycelium-with-Grown.Bio_.mp4
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Yourself-GIY-Mycelium-with-Grown.Bio_.mp4
https://materiom.org/recipe/200
https://www.annforfungi.co.uk/
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I_IJ- - b 2| JE TOTO BUDOUCNOST?

» OBJEVOVANI &

. POMUCKY
A |”F= A MATERIALY Vyroba produktd na bazi mycelia je jen jednou z Fady biotechnologii. PFi této
= aktivité si maji zaci zjistit informace o vyrobé prostfednictvim biotechnologii
+ pfipojeni k interentu (biofabrikaci). Pro zacatek jim mdGzeme nabidnout nasledujici definici biofabri-
« W2.1 - materily ziskané kace (anebo si néjakou mohou najit sami):
pomoci biotechnologif

.Vyroba produkti, jejichZ konstrukce je tvoFena Zivymi buiikami, molekulami,

9 PRIPRAVA tkanémi a jinymi biomateridly.” Jinymi slovy, jde o péstovani materiall na bazi
~"° prirodnich procest. Mnohem podrobnéjsi definici Ize najit na adrese londyn-
: ského Institute of Physics (https://physicsworld.com/a/how-do-you-define-bio-

Zajisténi pristupu fabrication-today/ - v anglictiné).
k interentu.

Nejprve maji Zaci za kol vyjmenovat Ctyfi bézné lidmi vyrabéné materialy, které
pouzivaji v kazdodennim Zivoté. Mohou to byt plasty, textil, kGize, kov, beton.
Postaci i obecné formulace. Pak Zaci hledaji na internetu, zda existuji pfiklady
téchto materiall vyrobenych pomoci biotechnologii. Timto tématem se zabyva
celd rada stranek. Dostatecny pocet prikladd bychom meéli ziskat, pokud do
vyhledavace zadame anglicky ndzev materiadlu a termin ,biofabrication”. Dale
uvadime nékolik stranek se vSeobecnym zamérenim (v anglicting):

+  www.healthymaterialslab.org/

+  www.modernmeadow.com/

«  www.dezeen.com (na téchto strankach najdeme spoustu priklad).

U kazdého ze ctverice prikladd maiji Zaci urcit, ktery prirodni proces biotech-
nologickou vyrobou materialu napodobujeme. Pfikladem je Hempcrete, zdivo
z vapna a konopi, které pfi vyrobé aktivné pohlcuje CO, - www.isohemp.com/
en/hemp-blocks-naturally-efficient-masonry (v anglicting).

Dale maji zaci za Uukol najit informace o vyhodach a nevyhodach
jednotlivych biotechnologicky vyrdbénych materiall. Zde mohou vyuZit ta-
bulku na pracovnim listu W1.1. Daly by se biotechnologicky vyrab&nym ma-
teridlem nahradit materialy soucasné?

DALSI SMER PRACE

NékteFi zaci mozna budou mit chut prozkoumat i vztah mezi pristupem na bazi
biomimiker a udrziteln&jsi vyrobou materiald. U jednotlivych zvolenych pfikladd
pak maji za Ukol posoudit funkci, kterou napodobujeme, a strategii jejiho pInéni

(definice funkce a strategie viz vySe - Rozsifujici informace pro ucitele).


https://physicsworld.com/a/how-do-you-define-biofabrication-today/
https://physicsworld.com/a/how-do-you-define-biofabrication-today/
http://www.healthymaterialslab.org/
http://www.modernmeadow.com/
http://www.dezeen.com
http://www.isohemp.com/en/hemp-blocks-naturally-efficient-masonry
http://www.isohemp.com/en/hemp-blocks-naturally-efficient-masonry
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1 , 3| JE-LI RESENIM PRIRODA,
g = TAK JAKY PROBLEM RESIME?

» OTAZKY a

N P A M?rﬂ:"gﬂ V prvni aktivité si Zaci vyzkouseli, Ze dokdZzeme vyuZit pfirodu a vypéstovat si
Il |” =— materidly k lidské potfebé. Ve druhé aktivité objevili rostouci vyznam odvétvi
biofabrikace. Nyni si néktefi Zaci polozi legitimni otazku ,no a co?". V nasledu-
jici aktivité maji za ukol zamyslet se nad kratkym videem o cirkularni ekonomice
s vyuzitim techniky myslicich kloboukd Edwarda de Bona.

+ pristup k internetu
+ promitacka, pocitac

- Powerpointové prezentace

o cirkularni ekonomice , . . e , , . .
Na Uvod aktivity muZzeme zakim ukazat graf rostouci materialové naroc¢nosti lid-

* W31 - De Bonovy myslict stva (v anglictiné) viz - www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-total-

klobouky )
material-use-by.
~,£D VA Pak promitneme kratké video s vykladem o linearni a cirkularni ekonomice.
Jesté pred zacatkem promitani zakim vysvétlime, Ze o obsahu videa povedou
Nachystadme k promitanf kritickou diskuzi s vyuZitim De Bonovy techniky myslicich kloboukd.

video a prezentaci

o cirkularnf ekonomice. Myslici klobouky: rozdé&lime Zaky na skupiny podle ,myslicich kloboukd”,

ve kterych provedou hlubsi zhodnoceni videa a dlsledkd pro nasi ekonomiku.
Jedna se o nastroj kritického mysleni vyvinuty Edwardem De Bonem. S pomoci
~klobouku” (pomysIného ¢i skutecného) nas pobizi k tomu, abychom premysleni
o problému napjali urcitym smérem. Celkem mame Sest myslicich kloboukU
a kazdy nam nabizi jiny smér zamysleni (viz pracovni list W3.1).

Explaining the Circular Economy and How Society Can Re-think Progress [Vyklad
cirkularni ekonomiky a moznosti prehodnoceni pokroku ve spolecnosti]
(www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI - 3:48 minutes - v anglictiné)

Kazda z ,kloboukovych skupin” shrne své vysledky pred celou tfidou. DalSi smér
prace nebo domadci Ukol: Zaci z jednotlivych myslicich kloboukd mohou vytvofit
plakat, na kterém zdokumentuji svoji skupinovou diskuzi. Plakat pak predstavi
tridé.

Na zavér si s pomoci prezentace o cirkularni ekonomice projdeme klicové rozdily
mezi linearni a cirkularni ekonomikou (viz zvlastni soubor).


http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-total-material-use-by
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-total-material-use-by
http://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI – 3:48 minutes
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DALSI SMER PRACE

NékteFi zaci mozna budou mit chut prozkoumat celou tuto oblast vice do hloubky.

Zacit mohou napriklad zde

« Aktivni pFistup Evropské unie k cirkularni ekonomice (v anglictiné) -
https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm

+  Vytvorte si vlastni akéni plan (vyuZijete zejména graf 4, v anglicting) - https://
www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-
circular-economy

|_|J‘|_| ""jj:g 4| PRECHOD K CIRKULARNI EKONOMICE

» OTAZKY 0

' POMUCKY
b |” P A MATERIALY Z&ci se mozna zeptaji, zda jsou nékteré jejich napady realistické nebo pro¢ se
= zmény odehravaji tak pomalu. Odpovédi budou vyzadovat hlubsi patrani po
W4.1 — model ledovce pricinach a faktorech zmén. Zde ndm mZe pomoci model ledovce (viz W4.1).

i PFestoZze je model ledovce zformulovan ne zrovna snadnym jazykem, nabizi
? PRIPRAVA . e AR
O celou Fadu uplatnéni. Dalsi informace o modelu ledovce (v anglictin€) najdeme
na adrese https://ecochallenge.org/iceberg-model/.

Vnitfni aktivita.
Vytisknéte W4.1 Trendy a pravidelnosti:
v potfebném poctu. +  Vidite n&jaky pfiznivy vyvoj v rozsifeni material( inspirovanych pfirodou?

« Co tfeba materialy, které se po pouziti pfirozené rozlozi?

* A co nové druhy material( a vyrobk(, o kterych jesté pred péti lety nikdo
nemluvil?

+  Mate pocit, Ze se vyvoj ubird spravnym smérem? Hovori o téchto vécech
i viadni Ufednici a politikové?

Zakladni struktury, zavedené postupy:

« Zaciname sevtom, jak se chovame arozhodujeme, ohliZetina vliv material{
a odpadu z jejich vyroby?

+ Vedou spotrebitelské zvyklosti ke zméné zpUlsobd, jak nakupujeme zboZi
a jak se toto zbozi vyrabi?

Mentalni modely, hodnoty:
* Jsme pfipraveni zménit to, jak pfemyslime o naSi svobodé pouzivat
a vyhazovat vyrobky dle libosti?


https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://ecochallenge.org/iceberg-model/

W1.1 PESTUJEME Z JIZ VYPESTOVANEHO

Kolo biomimetického hodnoceni

POZADOVANA FUNKCE / KONCEPT: ottt ettt ettt e e e e e e e e e e e

Otazka 1: S ohledem na téchto devét principl biomimikry se konstrukéni feseni blizi tomu, jak by dany
vyrobek nebo projekt vytvofila pfiroda.

ANI SOUHLASIM

ANI NESOUHLASIM NESOUHLASIM URCITE NESOUHLASIM

URCITE SOHLASIM SOUHLASIM

Otazka 2: Které stranky vaSeho reSeni jsou s ohledem na devét principl biomimikry nejsilngjsi?
Proc€ tomu tak je?

Otazka 4: Promyslete si jedno mozné praktické zlepSeni vaseho konstrukéniho FeSeni.

ZlepSujeme svoje konstrukéni FeSeni
Promyslete si, jak byste mohli své konstrukcni feseni zlepSit s ohledem na devét principt biomimikry.
Jak by asi zamysleny vyrobek nebo funkci zkonstruovala pfiroda?

UKOL: Na nasledujicim diagramu zaznacte, jak si vas vyrobek stoji s ohledem na jednotlivé biomimetické
konstrukeni principy. Cilem je posoudit silné a slabé stranky vaseho konstrukéniho FeSeni.

Funguje diky slunci

Spotrebovdavd pouze enerdii,
kterou poftrebuje

Vyuzivd silu omezeni

Automaticky omezuje nadbytek UzpUsobuje formu ucelu

Vyzaduje lokdini znalosti Recykluje vie

Stavi na rozmanitosti Odménuje spoluprdci
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PRACOVNI LISTY

W2.1JETOTO BUDOUCNOST?

PFednosti a nedostatky materialt ziskanych pomoci biotechnologii

Material ziskany po- | Ktery pFirodni proces PFednosti a nedostatky s ohledem na...
moci biotechnologie | je zde napodoben? Zdravi Zivotni prostFedi Hospodafrstvi
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W3.1 JE-LI RESENIM PRIRODA, PRACOVNI LISTY

TAK JAKY PROBLEM RESIME?

De Bonovy myslici klobouky - otazky

__________________________________________________________ s
CERVENY KLOBOUK + Domnivam se vzhledem ke svjm pocitim, Ze jde o dobry ndpad?
pocity a emoce *  Jaky mdm z tohoto pfistupu, z téchto ndpadi pocit?

BILY KLOBOUK Jaka? fakta, data a !nformace ma@e k.d|spozm.
T *  Jakd fakta, data a informace potiebujeme?
informace a fakta . .
+  Jaké informace ndm chybéji?
JLUTY O
. —ZI:UT,Y KL?BOUK *  Jaké jsou silné stranky téchto napadii? (\
kladné a silné stranky s ohledem Jakeé jsou jejich pozitivni pfinosy?
na zvaZovany problém
CERNY KLOBOUK * Jaké jsou slabé stranky?
problémy s ohledem na zvaiovany (o semiie prirealizaci téchto ndpad{ pokazit?
problém *  Jaké jsou moiné problémy?

* Jakd jsou moind alternativni reseni?
+ Lze doporucit néco jiného?
+ Jakje moiné podivat se na problém nové?

ZELENY KLOBOUK
kreativita a nové napady

«  (imzatneme?
MODRY KLOBOUK + Cobychom méli udélat nejdrive?
planovani a organizovani napadu *Jaky bychom mohli mit ,akcni plan” a co bychom s témito ndpady
mohli udélat ddle?

--------&--------&--------&-----\---&--------&--------
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PRACOVNI LISTY

W4.1 PRECHOD K CIRKULARNI EKONOMICE

Model ledovce



