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PFiprava:

cca 30 minut

Aktivity:

cca 95 min. / 2 vyuc. hodiny

VZDELAVACI
OKRUHY

+ Clovék a pfiroda
- Prirodopis
* Design a konstruovani

obaly, prirodopis, ochra-

na, komunikace, nové
konstrukcni reseni

KLICOVA
SLOVA

OBALY

Jak ndm muze pfiroda pomoci zkonstruovat

udrzitelné;jsi obaly?

SOUHRN

Tak jako nasSe potraviny a fada dalSich vyrobk(, ma svij obal i kazdy organis-
mus - my mame k0zi, krab krunyr, banan slupku, Ustfice lasturu, kokosovy ofech
skorapku; ananas funguje jako sacek na semena a svlj obal ma i kazda burka v
nasem téle. Jak ndm mohou konstrukéni feSeni vytvorena prirodou pomoci najit
feSeni nasich vlastnich problém s obaly?

PRIRODNI PRINCIPY
&H?A 3 -V prirodé se forma uzplsobuje Ucelu

W

4 -V pfirodé se vSechno recykluje
6 - PFiroda stavi na rozmanitosti
7 -V pfirodé jsou zapotfebi lokalni znalosti

UCEBNI CILE

74k pochopi 3kalu funkdi, které plni rizné druhy obald.

74k dovede urtit tyto funkce v pFirodé.

74k pochopi, jak pFiroda pini nékteré funkce, napf.: ochrana pfedmétl pred
poskozenim, vzduchotésnost, vodotésnost, komunikace.

74k dovede uplatnit principy z pFirody u nového konstrukéniho fe3eni obalovych
materiald.

VYSLEDKY UCENI

74k stanovi nejméné tfi rizné funkce u kazdého obalového materidlu, ktery
dostane.

Zak naleznev pfirodé&nejméné pétriznych p¥iklad(i pinénifunkcipoZadovanych
pro dany obal.

74k nacrtne nové konstrukéni fesenf obalového materialu, do n&jZ bude zapra-
covan nejméngé jeden prirodni princip.



OBALY strdnka

Jak ndm muZe pfiroda pomoci zkonstruovat udrzitelnéjsi obaly? )

BIOLEARN COMPETENCES

74k dokéaZe ze zplsobu fungovani pFirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrzitelnosti.

«  Z&k je schopen v pfirodé nalézt funkéni konstrukéni Feseni, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, ze pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

« 74k inovuje tvlr&im zplisobem na zakladé analogie, kdy hledd FeSeni
konstrukcnich problémU inspirovana biologickou predlohou.

- Z&k je schopen skupinové prace.

. Z&k je vice motivovan k u€eniv oblastech STEAM a mé& zku$enost s moZnostmi
Sirokého uplatnéni poznatkd STEAM. (Pozn. STEAM odpovida vzdélavacim
oblastem a okruhlm ¢lovék a pfiroda, prace s technickymi materidly, design
a konstruovani, matematika a uméni a kultura)

SHRNUTI AKTIVIT

2 nor -~ Misto /

Nazev aktivity Metoda Trvani e

Dokdzeme balit [épe? 14ci se senémi s nékolika piiklady = Analyza 15 Uvnit?
1 obalii a zamysli se nad funkcemi,

které pini.

Jak by se zeptala 7ivé priroda?  Z&ci formulujf otazky z hlediska Zivé  » Syntéza 20 Uvnitr
2 prirody.

DokonalejSi vzory 14di zatnou zjistovat informace * jiStovani informaci 30 Uvnitr
3 v prirodé. * vyzkum i venku

Uplatnéni prirody 14ci vysvetli, jak ném miize pifroda = Konstrukenf aktivita 20 Uvnit?
4 ionstrukénim fesent pomoci prehodnotit konstrukcni

feseni obalu.



PREDSTAVENi MODULU

stranka

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Kazdy den dochdzi k vyrobé novych produktd, jejich baleni a nakladce
do kamionU vypravenych k zakaznikovi. Zbozi se takto nakupuje a prodava
po celém svété a ¢ast z néj konciiu nas doma. Diky obaliim zUstavaji nase vyrob-
ky v bezpedi, Cisté a netknuté. Casem se viak z Fady té&chto oball stavé odpad
a znecisténi. Opravdu nedokazeme vyrobky a sluzby kazdodenni potfeby balit
|épe?

Staci se rozhlédnout v pfirodé a hned tusime, Ze odpovéd bude kladna. Tak
jako véci, které kupujeme, ma svUj obal i kazdy organismus - my mame k{zi,
krab krunyf, banan slupku, Ustfice lasturu, kokosovy ofech skofapku; ananas
funguje jako sacek na semena a svij obal ma i kazda burka v nasem téle.

Jak ndm mohou konstruk¢ni FeSeni vytvorena prirodou pomoci najit feSeni
nasich vlastnich problémd s obaly? Co nam slozena kfidla létajiciho hmyzu proz-
radi o trvanlivych a zaroven pruznych materialech? Jak stavi pfiroda prodysné
schranky? Jaké napady z pfirody by nam pomohly vytvofit takovy ochranny
obal, ktery by byl po spotfebovani daného vyrobku vyuzitelny pro néco jiného?
Neustala proména a preprava zboZi se netyka jen lidi, ale i vSeho ostatniho
v pfirodé. Tyto otazky vam v modulu pomohou zacit.

3




MiSTO
Uvnitr

stranka
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1| DOKAZEME BALIT LEPE?

PR
2
POMUCKY

Iil | P_ A MATERIALY

- Nejméné dva rdzné obaly
do skupiny; pozadame
7aky, aby si priklady dones-
lizdomova

+ Pracovni listy: W1.1, W1.2

) _,?b PRIPRAVA

Uvnitr: pripravime stoly pro
skupinovou praci.

Kdyz néjaky vyrobek zabalime, neni to zpravidla samoucelné. VétSinou ch-
ceme baleni pouzit jako prostfedek k naplnéni urcitych dalSich funkci. Vezméte
si napfiklad lahev na vodu. Je snad jejim Ucelem zabalit vodu? Nikoli - ve
skutecnosti chceme zajistit, aby voda drzela pohromadé a nevytékala nebo
abychom ji mohli vzit s sebou vSude, kam nas nohy zanesou.

Dobrym prikladem pfirodou zabaleného predmétu je
banan. Bananova slupka dava signaly svému okoli. Kdyz
je slupka zelena, neni banan jesté dostatecné zraly, aby
se dal jist. Kdyz slupka zhnédne, uz je zase banan nejedly.
Funkci obalu tedy mdze byt sdélovani signald.

RUzné druhy oball: Vysvétlime studentlim, Ze existuje
cela rada prikladd lidmi vyrabénych oball. Ne kazda konstrukce je optimalni, at
jiz jde o funk&nost nebo o moznost dany material recyklovat. Nékolik priklad(
uvadi W1.1.

Z4ci si bud obaly pFinesou z domova, anebo jim né&jaké dame sami. V tomto
Ukolu Zaci srovnavaji svlj obal s priklady od dvou az tfi spoluzakd. Navzajem si
kladou nasledujici otazky:

« Jaké ma tento obal funkce?
+  Které aspekty obalu byste radi vylepsili?

V rdmci své skupiny plni Zaci zadani W1.2 dle prikladu pro vSechny druhy obald,
které ve skupiné maiji.

» OTAZKY 0
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2| JAK BY SE ZEPTALA ZIVA PRIRODA?

. POMUCKY
il F_ A MATERIALY

Pracovni list; W2.1

) _’20 PRIPRAVA

Uvnitr: pfipravime stoly pro
skupinovou praci.

» TVORBA

Obaly, které vyrabime, musi odpovidat nejrliznéjSim poZadavklm: musi byt
uzaviratelné, vzducho- ¢i vodotésné, nesmi se trhat, mély by se dat snadno
otevfit, musi byt odolné a predavat informaci o obsazeném vyrobku, mélo by
byt mozné je zmensit apod. V diskuzi se zaky se pokusime pfijit jeSté na dalsi
poZadavky.

V ramci tohoto Ukolu zacnou Zaci pracovat na novém konstrukénim reSeni
daného obalu. Budou bud hledat FeSeni obalu, kterym se zabyvali v Aktivité 1,
anebo mohou vytvaret obal Uplné novy. Hlavni otazka, kterou si dnes polozi,
zni:

.Jak by tento (vodotésny, uzaviratelny apod., zde dopliite funkci) obal vytvorila
pfiroda?”

PFi FeSeni tohoto problému Zaci urci jednu ¢i vice funkci obalu a poté si zapiSou
otazky, které jim pomohou patrat po vhodnych resSenich v prirodé. DUlezité
je klast takové otazky, které priroda dokaze zodpovédét - otazky musi byt
,biologické”. Mlzeme se tedy ptat, ,jak to priroda déla.” Polozit otazku bio-
logicky, z hlediska Zivé prirody, znamena prelozit ji do slov Ci vét, které jsou
dostatecné obecné, aby se dalo pfemyslet o biologickych analogiich. Zeptame-li
se napriklad, ,jak by priroda napsala pocitacovy program®”, nic nas nejspis nena-
padne, protoze pfiroda prosté pocitate neprogramuje. Pfelozime-li vSak otazku
jako ,jak priroda resi problémy pomoci posloupnosti jednoznacnych krokd?”,
pak mame moznost zacit hledat vzory pocitacového programu v zivé prirodé.

Pro zacatek si zaci pro jimi vybrany obal vyplni W2.1.



8 MisTo
|-| Uvnitr i venku
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

3| DOKONALEJSI VZORY

) POMUCKY
A P A MATERIALY
/=

+ Pristup k internetu
* Knihy o zivé prirodé
+ Pracovni listy: W3.1, W3.2

‘ _jb PRIPRAVA

’
'
.

Uvnitr i venku: pripravime
stoly pro skupinovou

praci. Na tuto cast mod-

ulu mdzeme takeé vyrazit

ven. Bude stacit jakekoliv
misto s vyskytem ne#akych
organismU - Skolm zahrada
park, zoologicka zahrada atd.

MiSTO

I-|L|-I Uvnit?

» OBJEVOVANI &

V této dalsi casti modulu patraji zaci v prirodé po funkcich, které urcili na
zakladé otdzek zformulovanych v Aktivité 2. Pro usnadnéni prace uvadime
nékolik prikladd. Z téchto prirodnich vzorl mizeme Cerpat inspiraci, pomohou
nam objasnit, jak Ize v pfirodé hledat urcité funkce. Pfiklady naleznete na W3.1.

Z4ci objevuiji riizné pFirodnivzory. Na pomoc si mohou vzit knizky, internet nebo
svoje vlastni znalosti. Vyplhuji W3.2. nebo si délaji poznamky na list papiru.
Dobrym vychozim bodem jsou internetové stranky Ask Nature
(www.asknature.org) ale velice dllezZité je také vyjit ven a prozkoumat prirodu
primo.

Zvlastni vlastnost nebo charakteristika » OTAZKY e

Diky jaké zvlastni charakteristice je tento organismus prebornikem v plnéni
dané funkce? MUze to byt vidét i na prvni pohled (zelené rostliny pohlcuji svétlo,
sloni maji velké usi).

’

4| UPLATNENI PRIRODY V KONSTRUKCNIM RESENI

) POMUCKY
: P A MATERIALY
il

Pracovni list: W4.1

_ ﬁg) PRIPRAVA

.
'
.

Uvnitr: pfipravime stoly pro
skupinovou praci.

£ ZDROJE

[
Internetové stranky Ask
Nature:

www.asknature.org

» TvoraA W

V ramci zavérecného ukolu pracuji Zaci na svém vlastnim konstrukénim reseni
obalu. Vyberou si funkce, na které se chté&ji v feSeni zamérit, a (ve skuping) urci,
u kterych prirodnich vzor( se mohou nejlépe inspirovat. Mechanismus tohoto
prirodniho vzoru popsali pomoci W4.1; jak tento organismus zajiStuje plnéni
dané funkce? Poté si zapiSou, jak hodlaji tento mechanismus uplatnit ve svém
konstrukcnim reSeni


http://www.asknature.org
http://www.asknature.org

OBALY stranka
Jak ndm muZe pfiroda pomoci zkonstruovat udrzitelné&jsi obaly? 1

W1.1 DOKAZEME BALIT LEPE? BRACONNILISIN

RUzné druhy oball

PFirodni obal

Dobrym pfikladem pfirodou zabaleného pfedmétu je banan. Bananova
slupka dava signaly svému okoli. Kdyz je slupka zelend, neni banan jesté
dostatecné zraly, aby se dal jist. Kdyz slupka zhnédne, uz je zase banan ne-
jedly. Funkci obalu tedy mlze byt sdélovani signall

Mandarinky v plastu

Tento priklad fika vSe - neni potreba balit vSechny vyrobky do plast(, pfiroda
to ¢asto zvlddne sama. V daném pfipadé jsou mandarinky nejprve oloupany a
poté prebaleny do plastu. Je to opravdu nutné?

Sluchatka k mobilu

S novym mobilem &asto dostanete i sluchatka na poslech hudby. Casto
je kazda jednotliva soucast baleni zabalena zvlast do plastové félie. KvUli
tomu vytvarime vice plastového odpadu, nez potfebujeme.

Pizza boxes

Krabice na pizzu i mnoho jinych nddob na jidlo s sebou se vyrabéji z recyklo-
vatelnych materiald, ale kdyZ se na kartén dostane syr nebo jiné zbytky jidla,
tak uz se recyklovat neda. Problém je tuk, ktery se do karténu vsdkne a ktery
se pak jiz neda oddélit. Vznikly material je tak méné hodnotny a neda se na
trhu s odpady vyuzit.

Coffee cups

| kdyZ jsou jednorazové kelimky na kavu pfevazné z papiru, na povrchu maji
tenkou vrstvu plastu, ktera je s nimi pevné spojena, aby byly vodotésné a
mohly se v nich podéavat népoje. Recyklaci kelimkUl na kavu dale ztéZuje jejich
znecisténi napojem. Bézné recyklacni linky si s nimi neporadi a musely by se
odvazet do zvlaStnich zafizeni. Ve skuteCnosti se tak recykluje méné nez 1 %
kelimkd na kavu.




OBALY stranka

Jak ndm mUZe priroda pomoci zkonstruovat udrzitelnéjsi obaly?

PRACOVNI LISTY

W1.2 DOKAZEME BALIT LEPE?

ZlepSovaci navrhy

e Dnes zkoumate priklady oball a zjistujete, jak dobre jsou zkonstruované. Porovnejte zvoleny obal s
priklady od tfi spoluzakd. Navzajem si polozte nasledujici otazky:

+ Jaké ma tento obal funkce?
+  Které aspekty obalu byste radi vylepsili?

Viyplnite ve skupiné nasledujici tabulku pro vSechny druhy obal(, které jste si zvolili.

Pfiklad obalu Funkce Zlep3Seni

v .mpe g Uaduckoleamosl, Rugiona, wn o hrabicer, av pale
Saj Pickusich ulolisnool, bygana, T v frakicon, o gule

2



OBALY stranka

Jak ndm mUZe priroda pomoci zkonstruovat udrzitelnéjsi obaly?

PRACOVNI LISTY

W2.1 JAK BY TO UDELALA PRIRODA?

w PFi FeSeni tohoto problému si urcite rlizné funkce obalu a poté si zapiSete otazky, které vam pomohou

patrat po vhodnych feSenich v pfirodé. K tomu, abyste v pfirodé nasli spravné reSeni, je zapotrebi

spravné hledat. PomU(ze vam, pokud se budete ptat ,biologicky”, tedy z hlediska Zivé pfirody. To zna-
mena3, Ze se zeptate: ,Jak to pfiroda déld.”

Pro zacatek mizete vyplnit tuto tabulku:

Pfiklad obalu Funkce Otazka z hlediska Zivé prirody

0iReo n vodu wchooint o hladu  1EPH0% WMW

3
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Jak ndm muZe pfiroda pomoci zkonstruovat udrzitelné&jsi obaly? 4

W3.1 DOKONALEJSI VZORY PRACOVNI LISTY

PFiklady

MUCHOLAPKA PODIVNA

Mucholapka podivnad je masoZzrava rostlina, ktera lovi kofist do pasti svych
sloZenych list(. Pokud se kofist dotkne chloupkd na vnéjsi strané list(l, dostanou
listy prislusny signal a past se uzavre. Zalezi na tom, kolika chloupkl se kofist
dotkne, ale také kolik mezi jednotlivymi kontakty uplyne casu.

© Funkce: otvirdni a zavirdni dle potFeby

KOKOSOVE ORECHY

Semena kokosové palmy se Sifi uvnitf tvrdé skorfapky, ve které maji zabaleno
vSe potfebné na dlouhou cestu. Je zde dostatek potravy, tedy duziny, a také dva
litry vody. Vnéjsi ¢ast kokosového ofechu slouzi jako plovak, diky némuz se cely
naklad udrzi na hladiné morer.

© Funkce: udrZeni Eerstvosti zabalené véci

KASTANY

Semena jirovce jsou zabalena v obalu, ktery je chrani pfed jinymi organismy.
Diky spleti ostn(i na vnéjsi strané obalu jsou méné atraktivni pro zvitata, ktera
by jinak kastany seZrala nezralé.

© Funkce: ochrana

BOBULE
RUzné druhy bobuli se od sebe lisi barvou a jejich barva sdéluje okolnim
organismUm urcity signdl. Barva vypovida o chuti, toxicité a zralosti ovoce.

© Funkce: komunikace

MOZKOMISNi MOK
Lidsky mozek je vlebce obklopen vrstvou tekutiny. Ta jej chrani pfed poSkozenim
tfeba pro pfipad, Ze bychom se uhodili do hlavy. Tekutina pohlcuje silu narazu.

© Funkce: ochrana

ZELVA
Zelva si na zadech nosi velky krunyf, ktery jejimu t&lu poskytuje ochranu.
Dulezité organy v dutiné brisni ma Zelva krunyfem chranéné pred vnéjsimi vlivy.

© Funkce: ochrana
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Jak ndm mUZe priroda pomoci zkonstruovat udrzitelnéjsi obaly? 5

W3.2 DOKONALEJSI VZORY PRACOVNI LISTY

Ukoly
@ Zkuste sami zapatrat po inspiraci pfirodou. VyuZzijte knihy, internet i svoje vlastni znalosti.
Zvlastni vlastnost nebo charakteristika

0 Diky jaké zvlastni charakteristice je tento organismus v dané funkci prebornikem? Mize to byt vidét i
na prvni pohled (zelené rostliny pohlcuji svétlo, sloni maji velké usi).



OBALY
Jak ndm mUZe priroda pomoci zkonstruovat udrzitelnéjsi obaly?

W4.1 UPLATNEN( PRIRODY o
V KONSTRUKCENIM RESENI

w Zvolte si vlastnosti, na které se ve svém konstrukénim FeSeni chcete zaméfit, a (ve skupiné) urcete, u

kterych pfirodnich vzor(i se mlzete nejlépe inspirovat. V nasledujici tabulce popiste, jaky méa tento

pfirodni vzor mechanismus - jak tento organismus zajistuje plnéni dané funkce? Poté si zapiSte, jak
hodlate tento mechanismus uplatnit ve svém konstruk¢nim FeSeni obalu.

Funkce Pfirodni vzor Mechanismus Uplatnéni

stranka
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