OCHRANA ROSTLIN
INSPIROVANA PRIRODOU

nspired by ARN Co se muZeme naucit od pfirody
O

o0 ochrané?

Erasmus+

VEK SHRNUTI

12-14 let Abychom zUstali Zivi a zdravi, potfebujeme chranit nase Zivotni prostredi, télo
a potravu (a Urodu) proti Uto¢niklm. Ale jak to mGzeme délat, aniz bychom
poskadili jiné Zivé organismy na této planeté?

V tomto modulu Zaci prozkoumaji zpasoby ochrany rostlin inspirované prirodou.
Zavérecnou vyzvou bude design malého projektu na zvySeni biodiverzity/pfirodni

4
A

TRVANI ochrany pred skddci ve skolni nebo komunitni zahradé.
PFiprava:

c0minut PRIRODNI PRINCIPY
Aktivity:

. y . - Pri fizpC je f funkci
180 minut / 4 wuc. hodiny &IZ 3 EI,rOda prlzpvuvso.bUJe ormL’J .un ci
VA§ 5 - PFiroda odmé&nuje spolupraci
6 - Priroda se spoléha na biodiverzitu
7 - Pfiroda vyZzaduje mistni odborné znalosti

VZDELAVACI
L OKRUHY  oTUD|NJ CILE

- Véda - Biologie, .

Z4ci rozuméji, pro¢ primyslové zemédélstvi vyZaduje intenzivni pouZivani

Chemie umeélych pesticidd a hnojiv.
* Design, Inienyrstvi +  Zaci rozumi ekologickym vztahim mezi organismy a jsou schopni najit
a technologie v pFirodé inspirace pro ochranu rostlin.
- Ument «  Z&cirozumi, Ze ¢im bliZi pfirodé je zplsob hospodarFeni, tim méné je problém(
se Skddci.

»  Z&ci ziskaji uZite¢né dovednosti pro ekologické péstovani.

é KLICOVA  STUDIJNI VYSLEDKY
SLOVA

Z&ci kladou otazky a hledaji odpovédi v oblasti ochrany rostlin inspirované

vztah mezi skddci pFirodou.
a predatory, prirodni «  Zaci umi vysvétlit ekologickou ochranu pred $kiidci a dat nékolik piikladii jak
kontrola Skadcd, chrénit rostliny a ovoce proti réiznym 3kédcam.
biodiverzita, +  Z&ci navrhnou maly projekt na navyseni rozmanitosti v zahradé a pFilakani

potravni fetézec predator(, ktefi udrzuji Skidce pod kontrolou.



OCHRANA ROSTLIN INSPIROVANA PRIRODOU S &

Co se mUzZeme naucit od pfirody o ochrané? )

KOMPETENCE BIOLEARN

«  Z&ci umi odvodit principy udrZitelnosti z toho, jak funguje pfirodni svét

«  Z&ci umi v pFirodé identifikovat funkéni design, rozvinout v&t$i povédomi a
uznani jedinecné kvality pfirodniho designu, a ocenit fungovani pfirody jako
elegantniho a hluboce propojeného systému

«  Z&ci umi posoudit pFinos aplikovani pFirodou inspirovanych Feseni

«  Z&ci umi pracovat ve skupinach

«  Z&ci jsou vice motivovani ucit se o STEAM a pozndvaji, 7e STEAM mUGZe mit
Siroké vyuziti

« Z&aci se sezndmi s profesemi a vyzkumnymi otazkami, které se tykaji
udrzitelnosti a technologickych inovaciinspirovanych pfirodou, coZz mize ov-
livnit jejich volby v pozdéjSim vzdélavani a kariére

SOUHRN AKTIVIT

Nazev aktivity Kratky popis Trvani Location
Najdi rostinu nebo strukturu Z&ci pfiazujf rostliny nebo prirodni  « Pozorovaci tkol 20 Venku
1 struktury k jejich funkcim (zapojeni smysli)
Dvé tvare zemedélsivi: které je  Zaci zkoumaif problémy inten- « tifdénf karticek 25 Uvnit?
2 blize prirodé? zivniho zemédeélstvi se zaméfenim
na Skiidce
Plzdk Spanélsky: nocni mira Zdci prozkoumaji plzéka « prizkum 20 Uvnitf
3 ahridi Spanélského a strategie pro
omezeni jeho vyskytu
Kazdy Skiidce md svého 14ci tkoumaif ekologické zdkonya tifdenf Kartitek 25 Uvnit?
4 predatora jejich vyuZiti pro ochranu rostlin
Fkologickd ochrana pred Skiidd  Zaci zkoumaif jednoho Sklidce a * Vyzkum 45 Uvnit?
5 vyvijeji ochrannd opatieniinspiro-  « Zdkovské prezentace
vand pfirodou
Ukryty pro predatory Zci zrealizuji tfi projekty na zvySeni  « Studentskd Power- 45 Uvnitf
6 biodiverzity v zahradé Point nebo video-

prezentace



PREDSTAVENi MODULU
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PODKLADY PRO UCITELE

Podle studie z Wageningen univerzity se zbytky pesticidd nachazeji ve vice
nez 80 % evropské zemédélské pudy. Existuje zpUsob, jak minimalizovat jejich
pouziti, pfedchazet poskozeni Zivotniho prostfedi a snizit zdravotni rizika?

V tomto modulu Zaci zjisti, jak priroda chrani rostliny a co se mdzeme naucit
ohledné péstovani a ochrany nasi urody.

Z&ci zjisti, Ze odpovéd je tfeba hledat hlavné ve vztahu mezi $k(dci a predatory,
jejich prirozenymi nepfrateli. To je zakladni princip biologické ochrany rostlin -
identifikovat a pozvat na pomoc predatory skadca.

Poznatky z biologie, ekologickych pravidel, zplsobu Zivota a rozmnoZovani
(8ktdcl i predator(l), znalosti o jejich misté v potravnim Fetézci atd. pomohou
navrhnout strategie, jak pozvat predatory do vegetace napadené Skldci, at uz
na poli nebo v zahradé.

V ramci modulu Zaci zjisti, jak zavést dobré priklady z pfirody do ekologictéjSich
zemédélskych postupl. Rozpoznaji nékteré uZitecné druhy hmyzu a ziskaji
zakladni znalosti o péstovani vlastni zdravé Urody, aniz by zbytecné bojovali
S pfirodou.

V posledni aktivité Zaci uplatni své znalosti pfi pFilakani “zahradnich pomocnikd”,
a navrhnou pro né ukryty: kopu pro jezka, hmyzi domek, ptaci budku a jezirko.
V pfipadé vhodnych podminek ve Skole mohou jeden z téchto projektl pouZit
ve Skolni zahradé a zvysit tak jeji biodiverzitu. Pokud to neni mozné, vypracuji
svUj navrh ve formé kratkého videa nebo powerpointové prezentace.

3
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

’f'/m N\'/'es:kz 1| NAJDI ROSTLINU NEBO STRUKTURU
N » TVORBA
) 2 PRIPRAVA » OTAZKY a
Venkovni aktivita - $kolnf{ Patrani v zahradé&. Z4ci hledaji v zahradé rostlinu nebo strukturu, ktera pfitahuje
nebo komunitni zahrada nebo odpuzuje organismy. Zaci sdileji své napady a snaZi se identifikovat

zpUsoby, jak mohou tyto rostliny nebo struktury pomoci v ochrané rostlin in-
spirované pfirodou.

Otazka: Jakou funkci md rostlina nebo struktura v zahradé?

Ucitel pozada studenty, aby pfemysleli o zahradé. Vzpomina si nékdo na néco
specidlniho ohledné ochrany rostlin? Napriklad na nékteré rostliny nebo jiné
strategie na podporu dobrého zdravi zeleniny nebo ovoce, aby nebylo nutné
pouZzit chemické postFiky? Z4ci sdileji své napady (napfiklad veeli dl, fyzicka barié
ra kolem jahod, smiSené zahony zeleniny a ovoce, aromatické rostliny mezi zele-
ninou, kopfivovy extrakt proti mSicim...)

Tip na distancni vyuku

Z4ci mohou navstivit vlastni zahradu, blizky park nebo nedaleky kousek pfirody
blizko jejich domova. Ukolem je najit néco aromatického nebo pichlavého. Svijj
objev vyfoti na telefon a sdileji online ve skupiné.

Otdazka: Jak tato schopnost (pach, trny, atd.) chrdni rostlinu pred skddci?

DalSim navrhem je, Ze zaci najdou podobnost této prirodni schopnosti v lid-
ském svété a vytvori dvojice, napf. pichlavé rostliny - ostnaty drat = bariéra
pred nechténymi hosty (tyto dvojice mohou byt zaznamenany i na obrazku
nebo fotografii).

Bé&hem online vyucovani se daji sdilet dané objevy, napady, podobnosti
a celkové diskutovat o tomto tématu.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2| DVE TVARE ZEMEDELSTVI: KTERE JE BLIZE

PRIRODE?

g POMUCKY
: F A MATERIALY
ES

Pracovni list W2.1 - karticky

1% PRIPRAVA

Uvnitr.

Upravte tfidu pro skupino-
VOU praci

Do kazdé skupiny wytisknéte
sadu karticek

» TvoRBA Wy

). Kazdy par karticek reprezen-

ZAci pracuji ve skupinach se setem karticek (
tuje dvé tvare zemédélskych technik - vice nebo méné ekologicky vypadajici. Ve
skupinach diskutuji o tom, co je na obrazcich a zddvodnuji, ktery obrazek z
daného paru je blizSi k prirodé€, a také ve kterych pFipadech a pro¢ je nutna
zvySena ochrana rostlin prostrfednictvim pesticidd. Na konci ucitel shrne
udrZitelné vs. neudrzitelné zemédélské postupy s ddrazem na ochranu rostlin.

Otdzky » OTAZKY a
«  Existuji v pfirodnim ekosystému monokultury?

+ Jak se organismy v pfirodé chrani proti skdclim?

« Jsou rostliny chranény pred skddci chemicky? Mechanicky? Jinak?

Tip na distancni vyuku

Aktivita se da prezentovat studentim na online lekci nebo také ve formé
ucitelské prezentace jako domaci Ukol: béhem prochazky kolem domu na-
jdi jeden priklad Setrného a jeden pfiklad intenzivniho zemédélstvi a vyfot je.
K fotografiim napis kratky text. Souhrn vSech fotografii mdze vytvorit malou
prirucku dobrych/Spatnych zemédélskych postupa.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

3| PLZAK SPANELSKY: NOCNi MURA ZAHRADKARU

POMUCKY
F A MATERIALY

a
.||

+ Pracovni list W3.1:
Informacni letak
0 plzaku Spanélském

+ Pracovni list W3.2:

Jak kontrolovat plzaky
Spanélské?

9 PRIPRAVA

Upravte tfidu pro
skupinovou praci.

i £ ZDROJE
]

t

20 Ways to control slugs in
he permaculture garden or
on the allotment

Killing Slugs & Snails: the

"Humane” Way? Common

Mistakes and Effective
Alternatives

» OBJEVOVANI <&

» TVORBA W

Kazda skupina dostane kopii informacniho letaku (W3.1) a pracovniho listu
s obrazkem a popisem sklidce - Spanélského plzaka (W3.2). Na zakladé téchto
udaju (nebo online vyhledavani) Zaci navrhuiji, zkoumaji a hodnoti riizné me-
tody omezeni vyskytu plzaka Spanélskych.

Otazky k hodnoceni jednotlivych opatfeni (dobré/Spatné):

+ Je to chemické nebo biologické opatreni?

+ Jeto kratkodobé nebo dlouhodobé opatreni?

+ Jak moc budou trpét, nez zahynou?

« Jak drahé je toto opatfeni?

« Zaméruje se vice na boj proti plzdkim nebo na ochranu zahradnich
rostlin?

Dodatecné informace o plzakovi Spanélském pro ucitele: 20 Ways to control
slugs in the Permaculture garden or on the allotment a Killing Slugs & Snails: the
“Humane” Way? Common Mistakes and Effective Alternatives

Tip na distancni vzdélavani

Prostudujte si popis plzaka Spanélského, zkuste ho najit v zahradé a pozo-
rujte jeho chovani. Pokud nenajdete plzdka Spanélského, miZete pozoro-
vat i obycejného zahradniho hlemyzdé. Na pozorovani mlzete pouZit staré
akvarium nebo velkou sklenénou nadobu. Zkuste vytvofit prostfedi podobné
tomu pfirodnimu - vioZte do nadoby vihkou hlinu, néco na vytvoreni Ukrytu
(napriklad kus dreva, pod ktery mlze zalézt), listy salatu apod. Pozorujte jeho
chovani v téchto ,laboratornich” podminkach alespon jeden tyden. VSimli jste
si néceho zajimavého?

Pokud nevite, jak najit v zahradé plzaka Spanélského, zkuste k zeleninovému
zahonu poloZit desku a za par dni zkontrolujte, pro jaké zvife se stala deska
ukrytem. Podivejte se, kdo se skryl pod deskou - je tam n&jaky Spanélsky slimak?


https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
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4| KAZDY SKUDCE MA SVEHO PREDATORA

AL
b
POMUCKY

A F A MATERIALY
NIES

+ Pracovni Ist W4.1:
set karticek - obrazky

+ Pracovi list W4.2:
set karticek - nazvy
Podklady pro ucitele T4.1

_ _}’b PRIPRAVA

Upravte tridu pro
skupinovou praci

Do kazdé skupin
vytisknéte sadu kartice

c ZDROJE

*Rozpoznavani hmyzu:
https://play.google.com/
store/apps/details?id=com.
mm.insects.
identification&hl=sk&gl=US

* Prospésny hmyz: https:/
nospray.org/2017/03/21/
beneficial-insects-alterna-
tives-to-pesticides/
*Rozpoznavani ptactva:
https://play.google.com/
store/apps/details?id=de.
tu_chemnitz.mi.kahst.

birdnet&hl=sk&gl=US

» TVORBA
Z4ci dostanou karticky s obrazky a nazvy a jejich Ukolem bude je spravné
seskupit podle klice (viz T4.1). Po ukonceni skupinové prace Zaci prezentuiji,
jak karticky usporadali. Pokud je to nutné, ucitel je sefadi spravné.

Kazda skupina zakd dostane sadu karticek s obrazky W4.1 a nazvy W4.2.
Karticky jiz musi byt pfedem nastfihané. Ukolem Z&kd je seskupit je spravné
podle klice: obrazek péstované rostliny - nazev péstované rostliny - obrazek
SklGdce této rostliny - ndzev Skldce - obrazek predatora tohoto Sklidce -
nazev predatora - obrazek domova predatora - zpUsob, jak prilakat preda-
tora k péstované rostliné.

Samostatna prace ve skupinach - Zaci usporadaji na lavici vzor prvniho radku
podle instrukci ucitele a podle tohoto vzoru usporadaji dalsi karticky s obrazky
a nazvy. Po skonceni individualni prace Zaci prezentuji, jak karticky usporadali,
jaké propojeni nasli, a ucitel upravi nebo doplni informace.

Ucitel ukaze jako priklad aktivity tuto skupinu: obrazek salatu - nazev salatu
- obrazek slimaka - nazev plzaka Spanélského - obrazek indického bézce
(domaci plemeno kachny divoké) - nazev indického bézZce - obrazek jezera.

Tip na distancni vzdélavani

Jdéte do zahrady a pozorujte Zivot kvét(, rostlin, zeleniny, stromd... VSimli
jste sinéjakého hmyzu? Zkuste ho popsat, pripadné mizZete pouziti aplikaci
Insect Identifier.

Které druhy hmyzu jsou Skldci na rostlinach? A které rostlinam neskodi, ale
naopak se zivi skadci? Podafilo se vdm najit néjaky uzitecny hmyz?

Z4ci mohou v zahradé pozorovat i ptaky a vyfotit je. K identifikaci Ize pouZit
mobilni aplikaci BirdNET, se kterou je mozné rozeznat pozorované ptaky po-
dle jejich zpévu. Dale mohou Zaci zkoumat na internetu, ¢im se tito ptaci zivi,
kde Ziji, kde hnizdi, a zkusi uhodnout, co délali ptaci pravé na daném mistég,
kde je pozorovali.

Na online vyucovaci hodiné mUzete sdilet objevy jednotlivych Zakd a diskuto-
vat o nich.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
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I_IJ- | b 5| EKOLOGICKA OCHRANA PRED SKUDCI

» OBJEVOVANI <&

\ POMUCKY » OTAZKY
Iil m Fz A MATERIALY

Skupinova prace. Kazda skupina si vybere jednoho skddce (z Aktivity 4) a ros-
+ Pracovni list W4.1 tlinu, kterou tento 3kidce poskozuje. Ukolem bude podivat se na problém
set karticek s otv)raozky jako expert na biomimikry. Kdyz se Zaci sezndmi's danym organismem, navrh-
rostlin a jejich skadci . . . ” N L wle s Lw s
nou mozné strategie pro prirodou inspirovanou ochranu pred skudci. Kazda

skupina prezentuje sva zjisténi pomoci plakatd.

- podklady pro ucitele T5.1
* pfipojenf k internetu

- velké archy papiru KROK 1: Pokud chcete trénovat uceni inspirované pfirodou, zaci mohou
vytvorit nékolik otdzek, vztahujicich se k danému 3Skddci, které jim pomo-

hou lépe porozumét, napfiklad: Jak déla? Kdy? Co? (pfiklady otazek jsou

= PRIPRAVA | 151
Upravte tfidu pro KROK 2: Otazky je pfivedou k vyhledavani informaci o daném organismu
skupinovou praci ohledné potravy, Ukrytu, zvykl, reprodukce, pfirozenych nepratel, obran-
Nastiihejte karticky z W4.1 ném mechanismu, specialnich schopnostech nebo slabinach (podobnym

zpUsobem jako v aktivité o plzadkovi Spanélském). Na zakladé vyzkumu
navrhnou rzné biologické nebo mechanické strategie ochrany rostlin na
kontrolu skidct zaloZené na prirodnich metodach. Ucitel se zastavuje u jed -
notlivych skupin ainspiruje studenty vhodnymi otazkami (viz T5.1).

KROK 3: Kazda skupina studentl vytvori plakat se zajimavymi informacemi
ohledné vybraného problému ,rostlina-Skiidce” a tipy na ekologickou kon-
trolu. Plakat by mél mit dvé casti: a) analytickou cast - zjisténi z vyhledavani,
b) opatfeni - mozné strategie na eliminaci $klidce. Postupuji podobné jako pfi
Aktivité 3 (problémy s plzakem Spanélskym).

KROK 4:) Jednotlivé skupiny prezentuji své zjisténi, po kterych nasleduje dis-
kuse o danych objevech a jejich mechanismu (Jak je zajiSténa ochrana ros-
tliny?)

KROK 5: Diskuse vedena ucitelem - zobecnéni zjisténi, definice principt
péstovani v souladu s prirodou bez potfeby pouziti pesticidl. Ucitel mdze na
zavér shrnout, Ze to vSechno jsou principy biologické produkce rostlin (jed-
notlivé principy a odkazy k online zdrojim jsou uvedeny v T5.1.)
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Tipy na distancni vzdélavani

Navrh na maly zahradni experiment (musi byt zadan ve vhodném ro¢nim ob-
dobi s usmérnénim na prfimérenou lokalitu - vlastni zahrada student(, jejich
rodi¢ nebo prarodicl, verejné parky nebo skolni zahrada atd.).

Otazky jsou v pracovnim listu W5.1.

6| UKRYTY PRO PREDATORY

. POMUCKY
| F A MATERIALY

- podklady pro ucitele T6.1

+ pocitac pro tvorbu
prezentaci

1% PRIPRAVA

Upravte tfidu pro
skupinovou praci

. ZDROJE
]

-Domaci ochrana pred

msicemi: https://www.
ardeningknowhow.com/

plant-problems/pests/
nsects/homemade-aphid-
control.htm

» OBJEVOVANI <&

» TVORBA w

Z4ci pouZiji své znalosti z oblasti pFirodni ochrany proti $kdidcim a navrh-
nou opatfeni na pfilakani predatorl - ,zvifecich pomocnik(” do Skolni nebo
komunitni zahrady. Opatfeni mohou byt inspirovana redlnym problémem
v zahradé, nebo si Zaci mohou vybrat jedno z typickych opatfeni ke zvySeni
biodiverzity v zahradé. Pokud je to mozné, Zaci pouziji v zahradé jedno
z méné komplikovanych opatfeni (napf. bedynku na hnizdéni nebo domecek
pro jezka). Pokud to mozné neni, udélaji video nebo PowerPoint prezentaci
a prezentuji si navzajem své projekty o ,ukrytech pro predatory”.

Z4ci se rozdéli do skupin. Kazda skupina si vybere jedno opatfeni na zvy3enf
biodiverzity a prildkani predatorl do zahrady: hmyzi hotel, bedynka na
hnizdéni, ukryt pro jezka, jezirko.

Ucitel vede studenty, aby premysleli, které prvky a kritéria by méli brat v
Uvahu, aby pfilakali predatory, ale zaroven wvytvofili Ukryty pro zvifata z
dostupnych mistnich pfirodnich materialQ, viz T6.1

ROZSIRENI

Tip na distancni vzdélavani

Ukoly pro studenty najdete na pracovnim listu\Wé.1.

Na online vyucovaci hodiné mUzete sdilet objevy jednotlivych 7akd a diskuto-
vat o nich.


https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
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PODKLADY PRO UCITELE

T4.1 KAZDY SKUDCE MA SVEHO PREDATORA

ReSeni

ft

vy
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Zeli, zeleny salat Plzak Kachna Indicky Jezirko
bézec
\\.
" Rybiz Msice Skvofi Kvétinac se slamou
(©) 4 f
Jablka Obalec jable¢ny Netopyfi Budka pro netopyry
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PODKLADY PRO UCITELE

T5.1 EKOLOGICKA OCHRANA PRED SKUDCI

KROK 1 Priklady otazek pro zaky, ktefi zkoumaji své skldce:

Kde Ziji?

Kdy jsou aktivni?

Co potFebuji, aby prezili?

Jak se pohybuiji?

Jak se rozmnoZzuji?

Cim se Zivi?

Jak poSkozuiji rostliny?

Jaky pach je odpuzuje?

Kdo jsou jejich nepratelé (at uz v dospélosti nebo ve vyvojové fazi)?

KROK 2 Otazky, které navedou Zaky, kdyz premysleji o biologické ochrané pred skldci:

Je mozné prilakat prirozeného nepfitele skidce? Ktery to je/jsou? Jak? Co je na to tfeba?

Je moZné pouzit informaci o tom, co odpuzuje Sklidce? Pracovat s pachem, ktery sSkddce nesnasi? Jak?
Je mozné pouzit informaci, co ma skiadce rad? Napfriklad vihké nebo suché misto, pfimé slunce nebo
stin? Jak?

Je mozné pouzit informaci, ze skidce je aktivni v urcité fazi dne/noci? Jak?

Je mozné pouzit informaci, jak se Skiidce pohybuje? Jak? Ma néjaké omezeni, které se da pouzit pfi
ochrané rostlin?

Ucitel také mUZe zaky inspirovat i v tématech - jak prilakat predatory, o alelopatickych vztazich a o rozdilech
v potfebach skldcl a rostlin ohledné vihkosti, stinu nebo slunecni intenzity, orientace vegetace na jedno-
tlivé svétové strany atd.

Je mozné zvaziti mechanické (fyzické) metody ochrany rostlin, spolu s dalSimi metodami jako je pfizplsobeni
odrdd kulturnich rostlin, jejich poloha, zpUsob zalévani ... za Ucelem likvidace skddcl v zavislosti na jejich
Zivotnich poZzadavcich a zvycich (jak je ilustrované v A3, nebot vime, Ze Spanélsky slimak ma rad vihkost a je
aktivni hlavné v noci, proto budeme zalévat rostliny rano).

KROK 5 Zavér: Principy ekologické rostlinné vyroby

Péstovani na malych plochach

SmiSené kultury namisto monokultur

Vyuzivani alelopatickych vztah(

stfidani plodin

Péstovani plvodnich/odolnych odrid

Nacasovani vysadby a sklizné

ZpUsob zavlaZzovani

Pouzivani meziplodin, které pomahaji snizovat vyskyt plevele
Odstranovani plevele - manualni nebo mechanické
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Rostlinna ochrana v ekologickém zemédélstvi je zaloZena na pouziti dostupnych preventivnich opatfeni
a povolenych biologickych opatfenich, ktera jsou regulovana zakonem a certifikovanymi postupy. Cilem
téchto opatreni je udrzet sklidce pod kontrolou. Preventivni opatieni v ekologickém zemédélstvi jsou velmi
dualezita, protoze pokud se zjisti vyskyt néjaké choroby, existuje jen nékolik povolenych opatreni, ktera mo-
hou problém efektivné vyresit.

Dopliikové informace:
Na poli a v zahradé bez chemie


https://vedanadosah.cvtisr.sk/na-poli-av-zahrade-bez-chemie 
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T6.1 UKRYTY PRO PREDATORY
Tipy

1. Hmyzi hotel by mél byt navrzen tak, aby v ném mohly najit Gtocisté rGzné druhy hmyzu, napfr. vcely
samotarky.
* Material: dfevo, rakos, papir, trubky.
— Lokalita: na slunném misté, napriklad na sténé budovy.
« Sténa z nepalené cihly: nepalené cihly, ploché kameny, kachlicky, listy.
— Lokalita: dale od poli, na slunném misté.

UKRYTY PRO NEKTERE DRUHY:
Ukryt pro strevliky: d& se pouZit suché dfevo Ukryt pro $kvory: hlingny kvétinac, slama, mech,
pletivo s malymi oky umisténé na stromé

Vice info: Insect hotel


https://www.resilience.org/stories/2016-03-01/insect-hotels/

stranka

5

PODKLADY PRO UCITELE

2. Domecek pro jezky by mél byt navrzen tak, aby zde tento velky pomocnik ekologickych zahradnikd
(zere plzaky Spanélské a skodlivy hmyz) nasel svij Ukryt.
+  Umistény na konci zahrady, v nepouzivaném kouté Skolniho dvora.
« Pouzijte naldmané vétve a suchou travu.
Vice info: How to build hedgehog home

oy A gL ~

3. Krabice na hnizdéni/budka pro netopyry by méla byt navrzena tak, aby prilakala dravé ptaky, respektive
netopyry.
+  Méla by byt vytvofena podle potfeb konkrétniho druhu, bez pristavaciho bidla pod otvorem,
oteviratelna kvdli ¢isténi.

Vice info: Nestling box

4. Malé jezirko by mélo byt navrzeno tak, aby nevyschlo a bylo funkéni béhem celého roku - v ekologické
rovnovaze a prilakalo dravy vodni hmyz.

« Dulezité jsou jednotlivé zény (Urovné hladiny vody) a ve dné rostliny, napf. rakos, orobinec tzkolisty
(Typha angustifolia), Sipatka Sirokolista (Sagittaria latifolia), aby se mohly napfiklad larvy vazky plazit
po stoncich, dokud se nezakukli. on the stems before pupation.

Vice info: Attracting beneficial insects to your pond

Obrdzky vytvoreny CEA.


https://www.wildlifetrusts.org/actions/how-build-hedgehog-home
https://www.nwf.org/Garden-For-Wildlife/Young/Nesting-Box.aspx
https://helpyourpond.com/attracting-beneficial-insects-to-your-pond/

OCHRANA ROSTLIN INSPIROVANA PRIRODOU
Co se mUzeme naucit od prirody o ochrané?

W2.1 DVE TVARE ZEMEDELSTVI:
KTERE JE BLIZE PRIRODE?

PRACOVNI LISTY
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OCHRANA ROSTLIN INSPIROVANA PRIRODOU

Co se mUzeme naucit od prirody o ochrané? 2

Infolist o plzaku Spanélském

Plzdk spanélsky

1 ODKUD POCHAZI A
KDE SE VYSKYTUJE?
Pochazi z Iberského poloos
trova a v soucasnosti se Sifi
napri¢ Evropou s vyjimkou
severni Skandinavie. Zazna-
menany byl i vyskyt v Severni Americe.

B JAK VYPADA? Druh rodu Arionidae bez ulity naroste
do délky cca 8-12 cm avazi do 25 g. Ma& oranzovou
nebo hnédou barvu, nékdy s Sedym nebo olivovym
nadechem.

0 KDE ZIJE? Plz4k Spanélsky méa v oblibé& vihka stinna
mista, kde i klade vajicka. Nejcasté&ji se vyskytuje na
otevienych prostranstvich, v zahradach

a sekundarnich stanovistich. Casto se skryva
napriklad pod dfevénymi deskami, v kompostu nebo
zpozorovat pouze béhem desté. Umi ispésné prezit
suché obdobi i v popraskané pldé, protoze pochéazi
z jiznich oblasti, kde se prizpUsobil suchu.

I JAK SE ROZMNOZUJE? Je hermafrodit. V pod-
minkach stfedoevropského podnebi plodi jednu ge-
neraci ro¢né. RozmnoZuje se (pari se) v Cervnu

a v pozdnim lété a na podzim klade az 400 vajicek
(vajicka pfipominaji malé bilé koralky, maji kulaty tvar
a velikost cca 4 mm). Mladi slimaci se rodi na podzim
nebo na jare.

0 JAK RYCHLE SE HYBE? B&hem jedné noci je schopen

ulézt i 50 metrd.

Foto: Alena Pohorencovd; Zvédavy slimdk v pomalém tempu.

Foto: Wolfgang Hasselmann, Unsplash

W3.1 PLZAK SPANELSKY: NOCNI MURA ZAHRADKARU

PRACOVNI LISTY

s

BV CEM JE SKODLIVY?
Je to invazivni druh, ktery
vytlacuje plvodni druhy
slimakd a zpUsobuje

v zemédélstvi velké
Skody, pfedevsim

v péstovani zeleniny. Problémem je, Ze nema skoro
zadné prirozené nepratele.

I CiM SE ZIVi? Je to v3eZravec, agresivné&jsi nez pavodni
druh slimaka, které napada a pozira. V zahradé se
vyrazné podili na likvidaci zelenych listd rostlin a jejich
plodU. Nejcastéji napadenymi rostlinami jsou zelna zele-
nina, mrkev, fedkeyv, ale i brambory, jahody a spadané
ovoce. Z okrasnych rostlin maji plzaci Spanélsti nejradé;ji
aksamitnik. Dospély jedinec dokaze za sez6nu zkonzu
movat 1 kg hmoty. Zajimavy fakt: chutna jim pivo.

HJAKE PACHY HO ODPUZUJi? Rostliny s vyraznou
vlni - ¢esnek, kapradina, horcice, devétsil, hurmi kaki,
lichoFefiSnice, Salvéj, tymian, yzop, cibule a pazitka,
koriandr, rozmaryn, fenykl, kopr, levandule, pivorika,
petrzel, matefidouska, mésicek...

I KTERA ZVIRATA SE JiM V PRIRODE NORMALNE
ZIVi? Hlavné jeZci a néktefi ptaci, véetné mnoha
druhl kachny domaéci (pfedevsim ,indicky bézec"),
pak nékteri obojzivelnici a plazi, velké druhy broukd...
| kdyZ dospéli slimaci nemaji mnoho nepratel, mladi
jedinci a vajicka maji (brouci, zaby, dokonce i slepice
mohou pomoci). Jejich pfirozenym parazitem je T mm
velky hlist Phasmarhabditis hermaphrodita.

l CO DELAJi ZAHRADKARI, ABY SE ZBAVILI

PLZAKU SPANELSKYCH? Liji vafici vodu, sypou sil,
pouzivaji ntzky nebo je krmi jedovatymi chemikaliemi
(napf. britsti zahradkari pouziji ro¢né asi 650 miliard
slimacich tabletek).
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W3.2 PLZAK SPANELSKY: NOCNI MURA ZAHRADKARU

Jak omezit vyskyt plzaka Spanélského?

+ Jaka opatfeni doporucujete? Uvedte 3 az 5.
« Jaka je funkce kazdého z téchto opatreni?
*  Ma néjaké vyhody nebo nevyhody?

Vyplnte tabulku:

Opatfeni Funkce Whody nebo nevyhody
(Peone pasl Pidkdhal o o Rylid do paske |- o Mrba padis mmoko nacobek o pivem

(mad Loby), aby s dali p/vz//rm&ﬂ, - dool drake
+ Wdom

Na zavér sijesté jednou prohlidnéte vSechna opatfeni a ohodnotte je 1, 2, 3, 4, 5 (od nejlep3iho po nejhorsi)
- od prirodé nejblizsich az po ty, které zpUlsobi ekologické Skody, zbyte¢nou bolest, jsou pfilis drahé nebo
nejsou dlouhodobé udrzitelné.



OCHRANA ROSTLIN INSPIROVANA PRIRODOU stranka

Co se mUzeme naucit od pfirody o ochrané? 4

PRACOVNI LISTY

W4.1 KAZDY SKUDCE MA PREDATORA

set karticek - obrazky
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W4.2 KAZDY SKUDCE MA PREDATORA

Set karticek - nazvy
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W5.1 EKOLOGICKA OCHRANA PRED SKUDCI

Otazky pro distancni vyuku

a. Pozorovani mSic a berusek
Pokud v zahradé najdete mSice na kvétech nebo uZite¢nych rostlinach, zkuste chytit do zapalkové
krabicky nékolik slunécek (alespori 10), a pfineste je k mSicim. Vypustte je na rostliné napadené
msicemi a pozorujte, co se bude dit..

b. Pozorovani ptaciho krmitka
Jaké druhy ptakl se na krmitku vyskytuji? Umite je poznat pomoci ptaciho atlasu, internetového vy-
hledavani nebo aplikace BirdNet? Co na pozorovanych ptacich mizete zkoumat? Kde ziji? Kde hnizdi?
Cim se Zivi?

c. Pozorovani mravenct a jinych druhti hmyzu
Mravenci jsou predatofi a mohou snizit pocty mnoha skidcd, ktefi Skodi rostlindm. Proto obvykle v bliz-
kosti mravenisté nenajdete jiné druhy hmyzu. Zkuste tuto hypotézu ovérit v praxi. Najdéte mravenisté
a zkuste u néj najit jiny hmyz. Kleknéte si na kolena/lehnéte si dolll na trdvu a pozorujte Zivot v ném
nebo na blizkych kvétech, kefich a rostlinach... Zpozorovali jste n&jaké druhy hmyzu? S kfidly nebo bez?
Jaké (pokud Ize, vyfot je nebo nakreslete)? V jaké vzdalenosti od mravenisté se nachazeji?

d. Pozorovani mravenct a msic
Néktefi mravenci maji zvyk ,chovat” mSice a rozsifovat je na rostliny, i na ty uzite¢né. Pozorovali jste jiz
mravence a msice na jedné rostliné? Proc to mravenci délaji? Neni nutné kvdli tomu mravence zabijet.
Potfebujeme se podivat na zpUsoby, jak predchazet tomu, aby mravenci nosili msice na rostliny, které
chceme ochranit. Jak byste to udélali?

Vyzkousejte nasledujici: najdéte ,dalnici” s mravenci, cestu, po které se pohybuji ve velkych mnoZstvich,
a postavte na ni rlizné prekazky. Pozorujte jejich chovani a zjistéte, kterd prekazka je pro né
neprekonatelna. Je to napfiklad jamka s vodou? Nebo néjaka rostlina, ktera jim ocividné nevoni?
Nebo néjaky lepkavy material? Pryskyfice? Lepici paska?

Nakonec zkuste navrhnout (a sdilet vas navrh na online hodiné) jak se da pouzit pozorovani z vaseho
experimentu na ochranu rostlin - tj. jak predchézet presunu mravencl (s msicemi) na tyto rostliny.

e. Mandelinka a slepice
Pokud jsou ve vaSem okolibrambory nebo jiné rostliny napadené mandelinkami (larvaminebo dospélymi
jedinci), sesbirejte je do sklenice a zaneste je svym rodictm, prarodic¢im nebo sousedlm, ktefi chovaiji
dribez. Nabidnéte je rliznym druhdm drdbeze - slepicim, kratdm, kachnam... Ktery druh drlbeze sni
tyto larvy nebo brouky a ktery ne? Daji se tato zjiSténi pouzit k ochrané brambor?
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Pokus pro distancni vyuku - Domaéci pFirodni sprej proti mSicim

Pokud mate v zahradé msice, mUZete udélat experiment. Na zacatku vyfot rostlinu napadenou msicemi.
Pripravte nékteré z postriki popsanych nizZe, nastrikejte je na dané rostliny a pozorujte, ktery z nich je
nejefektivnéjsi. Pozorujte po prvnim dni a pak opakované po postficich 2.-7. den. Zaznamenejte si vysledky
pozorovani béhem jednoho tydne. Po kazdém experimentu rostlinu vyfot. PopiSte experiment a prilozte
fotografie na ilustraci efektu jednotlivych postrikd. Ktery byl nejefektivnéjsi?

CIBULOVO-CESNEKOVY POSTRIK

LEVANDULOVY POSTRIK

KOPRIVOVY POSTRIK

100 g koprivy zalijte 1 | vody
a nechte louhovat 24 hodin.

Smichejte nékolik kapek le-
vandulového esencidinino
oleje s 0,5 | vody.

Oloupeijte a pokrdjejte
1 cibuli na malé kousky.
ProtlacCte 4 strouzky
cesneku a vie nechte
louhovat v 2,51 vody
minimdiné 12 hodin.

MYDLOVY POSTRIK

TABAKOVY POSTRIK

Doplnujici informace:

Nasypte 100 g tabdku do
hrnce, zalijte 2 1 vody a
nechte svarit. Po vychlad-
nuti precedte pres sitko a
pridejte dalsi 2 | vody.

Rozmichejte 1-2 Cajové
IZicky tekutého mydla
(nebo rozpusfte 2-3 cm?
pevného mydla) ve 4 |
vody.

O domdci ochrané pred
msicemi:
https://eshop.ekoclovek.sk/vosky


https://eshop.ekoclovek.sk/vosky

