VEK

12-16

TRVANI

PFiprava:

cca 20 minut

Aktivita:

cca 45 min. /1 vyuc. hodina

VZDELAVACI
OKRUHY

+ Clovék a pfiroda
- Bilogie, Fyzika
* Design a konstruovani

- Matematika

biomimikry principy;
funkce; energie

KLICOVA
SLOVA

PRINCIP 2: PRIRODA SPOTREBOVAVA
POUZE ENERGII, KTEROU POTREBUJE

Jak se miiZeme od pfirody ucit Gsporam?

SOUHRN

Pfiroda energii neplytva. Jak si tohoto rysu mizeme v pfirodé vSimnout? V tomto
modulu vyjdeme do terénu a budeme hledat rlizné jevy souvisejici s energii.

PRIRODNI PRINCIPY
2 - Priroda spotfebovava pouze energii, kterou potrebuje

UCEBNI CiLE

74k rozumi vyznamu energie v pfirodé.
74k chape, Ze pfiroda ni¢im neplytva.
74k chape, Ze predstavuje sou¢ast pFirody a je v ni propojen s jinymi soucastmi.

VYSLEDKY UCENI

Z4ci se seznami s formami energie v pfirodé.

Z4ci si Zjisti informace o energetické Gcinnosti v prirodé.

Z informacnich zdrojd a ze svych zkusenosti shromazdi Zaci priklady vyuZiti
energie v rdznych biotopech.

KOMPETENCE BIOLEARN

74k dokaze ze zplsobu fungovani pfirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrzitelnosti.

74k je schopen v pfirodé nalézt funkéni konstrukéni Fedenti, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, zZe pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

74k inovuje tviréim zplsobem na zakladé analogie, kdy hleda fedeni
konstrukcnich problémU inspirovana biologickou predlohou.

74k je schopen skupinové préce.

74k je vice motivovan k u¢eni v oblastech STEAM a ma zku3enost s moznostmi
Sirokého uplatnéni poznatk( STEAM.
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Jak se mGzeme od pfirody ucit Usporam? )

SHRNUTI AKTIVIT

: nor - Misto /
Nazev aktivity Trvani G
Uvod Probirdme treti snimek PPT + frontdini vyuka 10 uvnitv
1 “Devét princip(”
Hleddani forem energie Hleddnf prikladd vyuiiti energie v * pozorovani 25 venku,
2 prirodé idedIné za
slunicka
Lavér Diskuse po skoncent aktivity * diskuze 10 uvnitf
3 i venku
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Viz Aktivita 1: Uvod.

Pro doplnéni informaci projdéte modul Deveét principl biomimikry.



MiSTO
Uvnitr
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1] UvOD

AL
b
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

- promitacka
- ppt: Devét principd,
snimek 3

) _,?b PRIPRAVA

Usporadame tridu pro fron-
talni vyuku a diskusi.

£ ZDROJE

[
Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Inovace inspiro-
vané prirodou. HarperCollins
Publisher, New York, U.S.A.

PFiroda spotrebovdvd pouze to, co potfebuje. ProC se stejné nechovdme i my?
Nase hospoddrstvi je zaméfené na maximalizaci vystupu a spotrebovdvd obrovské
mnoZstvi energie. PFevdzime jidlo po svété sem tam, protoZe je to ekonomictéjsi, vy-
jde to levnéji. Zdd se, Ze Fada rozhodnuti se Fidi pouze penézi, nikoli tim, kolik ener-
gie spotrebujeme. Jak se miiZzeme naucit optimalizovat zboZi a sluZby tak, abychom
energii nehltali, ale jen usrkdvali?

Vysvétleni k tfetimu snimku PPT: Devét princip(

Zivé organismy si zpravidla berou jen tolik potravy a Zivin, kolik potFebuiji.
Napriklad medvédi se na podzim nazerou tak, aby vydrzeli po dobu zimniho
spanku. Podobné veverky si vytvareji takovou zasobu ofechd, aby jim vydrzela
na zimu. Kaktusy si ukladaji dostatek vody, aby prezily dobu mezi srazkami.
Berou si jen tolik, kolik potfebuji, a nevytvareji takfka zadny odpad. A zbytky
potravy po nich samozfejmé doji jiné organismy.

Gepard dokaze bézet vysokou rychlosti, ale jen na kratkou vzdalenost. Pokud
by mél pFilovu spotfebovat vice energie, nez kolik ji z kofisti ziska, tak se zastavi.

Selmy zabijeji jen tolik koFisti, kolik potfebuji, ostatni nechaji Zit (mohou je
seZrat jindy).

Napriklad rosomak neseZere jelena celého, a tak si zbytek kof¥isti zahrabe pod
zem na pristé.

Ve spolec¢nosti hojnosti si vétSina lidi kupuje mnohem vice masa, nez dokazou
snist. Maji ho pIné lednice. Kolik masa zbytecné skladujeme v mrazaku? Co se
s nim stane? Kolik energie a surovin je zapotfebi k vyrobé tohoto masa a kolik
energie spotfebovavame k jeho uchovani ve zmrazeném stavu?

Hejna stéhovavych ptakd vytvareji pfi letu formaci ve tvaru pismene V. Vzniklé
proudéni vzduchu poskytuje ptakovi vzadu vztlak. Diky tomu udrzuje he-
jno potrfebnou rychlost a vySku s mensi namahou. Formace tvaru V pomaha
ptaklim Setfit energii.

» OTAZKY a


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2020/11/9_principles.ppt

m MiSTO
.f Venku

A POMUCKY
| P A MATERIALY

I
+ Student worksheet: W2.1
+ Teacher's page: T2.1

_ _’20 PRIPRAVA

Venkovnf aktivita: Tuto
aktivitu mtzeme vykonavat
kdekoli venku, dokonce i
na Skolnfm dvore. Prirodni
prostredi je ale nejlepsi.
Nastrfhame karticky z listu

W2.1

£ ZDROJE
[_J

Stier, S. (2014): Prirodou
inspirovand technicka resent.
The Center for Learning with
Nature, Coralville, U.S.A.
https://www.learningwithna-

ture.org/

PR MisTO
I-| Uvnitr i venku
1% PRIPRAVA

Tho

.

Usporadame tridu pro fron-
talni vyuku a diskusi
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2| HLEDANI FOREM ENERGIE
» OBJEVOVANI <&

PFi této aktivité nacviCuji zaci tvorbu konstrukcnich feSeni inspirovanych
pfirodou, na zakladé analogie. MUZeme sice pouzit karticky s libovolnymi
funkcemi, ale pro tento pfipad jsme zvolili oblast vyuziti energie a energetické
Ucinnosti (W2.1).

Vyjdeme ven a Zaci vytvori dvojice nebo trojice. Kazda dostane jednu karticku s
vlastnosti. Ukolem skupinky je najit v pFirodé predmét, ktery se danou energet-
ickou vlastnosti vyznacuje. Na zacatku zkusime néjaké pfedmeéty najit spolecné,
poté se skupinky rozptyli ve vymezeném prostoru a vlastnosti na karticce hledaji
samostatné. Pfiklady moznych FeSeni najdeme na T2.1.

Skupinky, které uz nalezly svij predmét, si své nalezy ukazuji navzdjem. Kdyz
si néktera skupinka vezme slovo, pozadame ji, at fekne ostatnim, jakou vlast-
nost se ji podarilo nalézt. Vedeme Zaky k pfemysleni a diskusi o energetické
ucinnosti v prirodé.

3| ZAVER

» OTAZKY a

Po skonceni uvedené aktivity s zaky princip probereme:

Jaké formy vyuziti energie jste v pfirodé nalezli?

Napadaji vas i pfirodni stanovisté jinde na svété - jaké vSechny pfiklady
dokazete vyjmenovat?

Zamyslete se nad principem jako takovym: vSimli jste si, Ze by néjaka forma
Zivota (kromé clovéka) plytvala energii?


https://www.learningwithnature.org/

https://www.learningwithnature.org/


T2.1 HLEDANI FOREM ENERGIE

Priklady FeSeni

Vyroba energie:

Energie bez znecisténi:

Izolace:

Zachyceni slune¢niho zareni:

Skladovani energie:

Chlazeni:

Odolnost vici vétru:

PFenos energie:

Ohrev:

Odraz slunecniho zarent:

Utlum fyziologickych proces( (pFed zimou): :__

Ziskavani energie (rdznymi zpUsoby):

slunce

listy

drevo, srst

listy

semena, u zivocichl tuk
pisek

stromy

vodni toky

plazi

vodni hladina

néktefi savci

pada, stromy, Zivocichové

STRANKY PRO UCITELE
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W2.1 HLEDANI FOREM ENERGIE
Karticky k prizkumu

R R

N\ -\

Vyroba  Energie bez
energie Znecisténi

Jochyent. Sadovin
o energie
Zareni
Odolnost Prenos

vuci vétru energie

Odraz  Utlum fyzio-
sluneéniho ~ 10gickych

v procesu
SVEtIa (pred zimou)

|zolace

Chlazeni

Ohrev

Ziskavani
energie
(rGiznymi zpuisoby)



