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PFiprava:

cca 20 minut

Aktivity:

cca 45 min. /1 vyuc. hodina

VZDELAVACI
OKRUHY

+ Clovék a pfiroda
- Prirodopis

é KLIiCOVA

SLOVA

biomimikry principy;
rozmanitost; spoluprace

PRINCIP 5; PRIRODA ODMENUJE
SPOLUPRACI

Spoluprace, nebo kompetice?

SOUHRN

Casto si myslime, Ze pFiroda je zaloZena prevazné na kompetici. P¥i bliz&im pohledu
je vSak zfejmé, Ze prospésnéjsi je spoluprace. V tomto modulu si Zaci procvici spo-
lupraci a zamysli se nad tim, ktery vztah je lepSi - spoluprace, nebo soutéz?

PRIRODNI PRINCIPY

%ﬂl? 5 - Pfiroda odmé&nuje spolupraci
A

UCEBNI CILE

+ 74k pochopi, Ze spoluprace je v pfirodé prosp&3néjsi neZ kompetice.

+  Z&k pochopi, Ze v pfirodé je vdechno navzajem propojené.

+ 74k se nauti, e rozmanitost je nutnym predpokladem Zivého pFirodniho
spoleCenstva.

VYSLEDKY UCENI

+  Z&ci prozkoumaji Zivé pFirodni spolecenstvo - napFiklad doubravu.

+  Z&ci urti vztahy mezi ¢leny spolecenstva.

+  Z&ci uvidi, jak mohou tyto vzajemné vztahy fungovat - jak mGZe rozmanitost
prispivat ke stabilité systému.

KOMPETENCE BIOLEARN

+ 74k dokaze ze zplsobu fungovani pFirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrzitelnosti.

+  Z4&kje schopen v pFirodé nalézt funkéni konstrukéni Fedeni, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, zZe pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

+ 74k je schopen skupinové préace.
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Spoluprace, nebo kompetice? )

SHRNUTI AKTIVIT

: ot -~ Misto /
Nazev aktivity Metoda Trvani G
Uvod Probirdme Sesty snimek PPT + frontdIni vyuka 10 Uvnitf
1 Devét principd « diskuze
Hra na doubravu 14ci se stévajf tleny spolecenstva * hranf roli 25 Uvnitr
2 doubravy a hledaji vzdjemné vztahy. i venku
VCeli tanec (dalsi Prostrednictvim hranf rolf si Zaci * hrani rolf 25 Uvnitr
2a smér prace) vyzkouseji, jak vCely mezi sebou i venku
komunikuji tancem.
[avér Diskuse po skonceni aktivit * diskuze 10 Uvnitf

3 i venku

Pozndmka: Mlzeme zvolit bud aktivitu 2., nebo 2.a. Mdme-li ¢as, mlzeme provést obé aktivity.
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Viz Aktivita 1: Uvod.

Pro doplnéni informaci projdéte modul Deveét principl biomimikry.



MiSTO
Uvnitr
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1] UvOD

AL
b d
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

- promitacka
- ppt: Devét principd,
snimek 6

) _,20 PRIPRAVA

Usporadame tridu pro fron-
talni wuku a diskusi

he ZDROJE
[ J

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry — Innovation in-
spired by nature [Biomime-

tika — inovace inspirované
prirodou]. HarperCollins
Publisher, New York, USA. .

Ano, kompetice je soucldsti pfirody, ale dochdzi k ni pouze v pripadé nutnosti.
VétSinou je prilis energeticky ndrocnd. Mdlokterd soucdst prirody viak existuje sama
0 sobé. Jak tedy vypadd interakce? Rostliny se nemohou rozmnoZovat bez opylovacii
a ti se zase Zivi nektarem, ktery sbiraji. Slunéckoviti Zerou msice, ¢imZ chrdni zdravi
rostlin. Priroda funguje na zdkladé spoluprdce, kterd pomdhd chranit zdravi celého
systému.

Vysvétleni k Sestému snimku PPT ,Devét principu*:

Na kterémkoliv misté na Zemi mizeme pozorovat souziti populaci nékolika
druhd, které navzajem ovliviuji svoje Zivotni procesy a funkce, tedy spolu inter-
aguji. Tyto interakce mohou byt pozitivni, negativni nebo neutralni.

Komenzdlismus - kdyZ jeden druh ma ze vztahu prospéch a druhy neni ovlivnén.
PFikladem je hnizdéni vrabce v Capim hnizdé - vrabec dostava potravu, aniz by
¢apa rusil.

Alelopatie - pfitomnost jiného druhu je pro dany druh jednoznacné Skodliva. Vy-
skytuje se prevazné mezi mikroorganismy, z nichZ jeden svym metabolismem
negativné ovliviiuje druhy. Typickym pfikladem je penicilin, latka produkovana
nékterymi plisnémi, ktera brani rlstu bakterii.

Kompetice - Skodliva pro oba druhy, ale nékdy nutna. Dochazi k ni napfiklad
pfi nedostatku potravy, ktera nestaci pro vSechny obyvatele biotopu. Obvykle
dochazi k vymizeni jednoho druhu. Rostliny na urcitém misté soutézi o svétlot.

Predace (lov koristi) - byloZravci se Zivi rostlinami, dravci masem byloZravc(,
rozkladaci mrtvymi rostlinami a mrSinami.

Parazitismus - hostitel je zdrojem potravy pro parazita. Souziti je vyhodné pro
parazita, ale Skodlivé pro hostitele, a to i kdyZ ten hned neumira. Pfikladem je
plisen révy vinné nebo tasemnice, ktera cizopasi na obratlovcich.

Mutualismus - - jeden z nejobvyklejSich vztahd, vyhodny pro oba druhy. Lze
najit fadu prikladd mutualismu mezi rostlinami a Zivocichy. U obligatniho mu-
tualismu nedokazou oba druhy prezit jeden bez druhého, zatimco fakultativni

» OTAZKY a
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

mutualisté preziji i kazdy zvlast. Symbidza oznacuje Uzké a dlouhodobé souziti,
zatimco v jinych formach mutualismu neni trvalé souZiti nutné.

PFiklady:

Azotobacter (dusik fixujici bakterie) na kofenech bobovitych rostlin
preménuje vzdusny dusik z pidy na potravu pro rostlinu

mykorhiza - souZiti hub s korfeny rostlin, kdy houba pomaha rostliné
vstfebavat anorganické latky a rostlina houbé poskytuje organické
slouceniny.

liSejnik - symbiotické spoleCenstvi Fasy a houby

bakterie zijici ve stfevech Clovéka produkujici vitaminy

opylujici hmyz - nékteré rostliny mohou opylovat rtizné druhy hmyzu, jiné
maiji specialni kvéty, které dokaze opylovat pouze urcity druh

mravenci a msice - mSice vstfebavaji Stavu rostlin a sbiraji rosu, kterou
potfebuji mravenci, ti zase mSice chrani a pfenaseji na dalsi rostliny

ryby distici a jejich hostitelé - Cisti¢ odstranuje parazity z povrchu ¢i tlamy
vetsi ryby

bakterie rozkladajici celulézu u prezvykavcd a termitt

juka a skvrnovnickoviti - rostlinu dokaze opylovat pouze tento mol,
vyménou do ni klade vajicka, jeho larvy se Zivi semeny, ale semen je tolik, Ze
se rostlina presto dokaze mnozit

nezmar Zije v symbidze s rUznymi druhy zelenych fas - nezmar Fasu
nepozira, rfasa pretvari nezmarem dodané materialy na organické latky a
kyslik, ze kterych ma nezmar prospéch
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2| HRA NA DOUBRAVU

A POMUCKY
: P A MATERIALY
NS

* klubko provazku
*Pracovni list: W2.1

- klipy (na kazdého zaka
jeden)

) _’,5; PRIPRAVA

Tuto aktivitu mGzeme
vykonavat bud uvnitf, nebo
venku.

Zajistime dostatecny pros-
tor, abychom mohli s zaky
utvorit velky kruh.

Nastrfihame karticky z listu
W2.1 - kazdy zak dostane
jednu.

. ZDROJE
[ ]

Sweenex, L. B.; Meadows, D.,
Mehers, G. M. (2011): The
System Thinking Playbook

for Climate Change [Prirucka

systémového mysleni ke
zméneé klimatu]. Deutsche
Gesellschaft fur Internation-
ale Zusammenarbeit GmbH,
Eschborn, Némecko, str.
136-142.

PouZijeme karticky z W2.1 (organismy v doubravé) nebo karticky s organismy z
kteréhokoliv Zivého spolecenstva v nasem okoli. Z&k si mdze dany organismus
také nakreslit, aby se s nim Iépe seznamil.

KaZdy dostane jednu karti¢ku a pfipne si ji klipem k obleceni. Zaci se postavi
do kruhu. Budou predstavovat zivé spoleCenstvo doubravy a jeho anorganické
okoli. Prvni Zak (slunce) drzi provazek a hleda nékoho, ke komu ma vztah -
napf. nékterou z rostlin. Z&k (slunce) si v ruce poneché konec provazku a klubko
preda “rostlin€”. DalSi Zak (rostlina) postup zopakuje - najde si nékoho, ke komu
ma vztah, pfidrzi si provazek a preda klubko zvolené osobé&. Pokracujeme, do-
kud se nenapoji - nebudou drzet v ruce provazek - vSichni Zaci.

Probereme Ulohu této sité vztahU a viech jejich prvkd. Co se stane, kdyZ jeden

vvvvvv

prvkU Ize odstranit, aniz by sit prestala byt udrzitelna?

» OBJEVOVANI <&
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2A| VCELI TANEC (DALSi SMER PRACE)

AL
i
POMUCKY

"| | P A MATERIALY

+ Listky s ¢isly od 4 do 20,
ktera jsou nasobkem 4 (j.
4, 8,12 atd.).

- Listky s oznacenim pohybu
(napf. osmicka, vyskok)

* Dva klobouky / krabice na
losovan listkd

+Bonbony na schovani
- Svinovaci metr

) —.-S)o PRIPRAVA

Potrebujeme venkovni pros-
tor s travnatou plochou o
plose min. 30 m2.

£ ZDROJE
[_J

https://www.em.muni.cz/
vite/9613-jak-roztancit-vcelu-
jednoduse-dejte-ji-kvetinu

MisTO
Uvntif i venku

N

Vcely dovedou velmi chytfe sdélit ostatnim v Ulu, kde se nachazi kvétinovy po-
rost. Tuto informaci si pfedavaji tancem slozenym z vrtivych pohybd. Natoceni
tanecCnice naznacuje, kterym smérem se porost nachazi. Délka vrtivych
pohybl pak udava jeho vzdalenost.

Postup:

1. Shromazdime Zaky venku a vyloZime, jak si vCely vrtivym tancem predavaji
informace o vyskytu kvétin.

2. Zaci se rozd&li do dvojic. Jedna dvojice, kterd se prihlasi, pFedvede
ostatnim vceli tanec.

3. Ostatni Zaci zaviou oci, dvojice tanecnikl si z klobouku vylosuje cislo
délitelné 4 (4-20), které oznacuje vzdalenost v metrech. Tanecnici si zvoli
smeér, ujdou timto smérem dany pocet metr(i od stanovisté, v cili schovaji
nékolik bonbon( a vrati se na stanovisté.

4, 74ci oteviou oci. Tanenici si vyberou papirek s pohybem, napf.

a) osmicka
b) wvyskok
c) drepy.

5. Tanecnici se oto¢i smérem k bonbonlm a provedou dany pohyb jednou
na kazdé ctyri metry vzdalenosti (poCet pohybl se rovna poctu metr(
délenému 4). Napriklad pokud bonbony schovali 8 metri od stanovisté,
provedou pohyb dvakrat.

6. Pfivcelim tanci sleduji ostatni zaci pocet pohyb( a jejich smér. Po skonceni
tanecku se zaci vydaji hledat bonbony.

7. Poté se prihlasi nova dvojice a vceli tanec se opakuje.

3|

) _l}; PRIPRAVA

Usporadame tiidu pro diskusi

ZAVER

Po skonceni aktivity / aktivit s zaky princip probereme:

Znate néjaké dalsi priklady souZiti v pfirodé, kdy organismy nepusobi proti
sobé navzajem, ale naopak spolupracuiji?

Nasli byste priklady souziti mezi lidmi, kde bychom tuto pFirodni vlastnost
mohli napodobit?

» OBJEVOVANI &

» OTAZKY a
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W2.1 - HRA NA DOUBRAVU

Karticky Q

N\

Slunce

Ostruznik

Veverka

Jelen

Msice

Drozd

o Se
Voda Pida
Dub zimni og:'&:y
oo g
Tlejici dievo Stri‘llé?lf;“d
s::llmie;éelégé Rohac
Podbilek Dymnivka

Supinaty

Vzduch

Liska
obecna

Srnec
obecny

Cervoto¢

Sykorka
konadra

Vosa





