PRINCIP 7: PRIRODA VYZADUJE
LOKALNI ZNALOSTI

Jak se priroda dokaZe prizplisobovat
nejruznéjsim okolnostem?

VEK SOUHRN

12-16 Zivé organismy se potfebuji pfizplsobovat riznym okolnostem - podminkam
stanovisté, podnebi, pidé, moznostem ziskani potravy apod. Pfiroda také stavi
z lokalnich materiald. V tomto modulu si Zaci vyzkouseji, jak se zobaky rlznych

TRVANI ptakd prizpUsobily mistnim podminkdm a moznostem ziskani potravy.

o
B

PFiprava:

o PRIRODNI PRINCIPY
Aktivity: &17 7 - Pfiroda vyzaduje lokalni znalosti
v

cca 45 min. /1 vyuc. hodina

vzoitavaci UCEBNI CILE

OKRUHY « 74k chape, Ze adaptace Zivych organismd na jejich stanovisté je dlouhodoby
proces.

+  7Z&k chape, Ze pFiroda vyuZiva pouze materialy dostupné na daném misté.

+ 74k chape, Ze podoby pfirody zaviseji na kontextu - to, co funguje na jednom
misté, nemusi fungovat na jiném.

+ 74k chape, Ze urtity zobak maiji ptaci z dobrého diivodu.

+ Clovék a pfiroda

- Prirodopis, Fyzika

* Design a konstruovani
+ Uméni a kultura

é «icovi VYSLEDKY UCEN]

SLOVA «  ZAci si vyzkousi sbér riznych pfedmétl pomoci riiznych pinzet a klesti.
«  Z&ci si ovéfi, nakolik je dany systém stabilni.
+  Z&ci se zamysli nad otazkami lokalnosti a adaptace.

biomimikry principy;
funkce; rozmanitost;
lokalnost
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Jak se priroda dokaze prizplsobovat nejriznéjsim okolnostem? )

KOMPETENCE BIOLEARN

74k dokéaZe ze zplsobu fungovani pFirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrzitelnosti.

«  Z&k je schopen v pfirodé nalézt funkéni konstrukéni Feseni, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, ze pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

74k oznati dllezité potfeby a prileZitosti, které Ize Fesit pFi hledani novych
konstrukcnich FesSeni vyrobkd, procesl a systémd.

SHRNUTI AKTIVIT

. - Misto /
Nazev aktivity roni obdobi
Uvod Probirdme osmy snimek PPT « frontdInf vyuka 10 Uvnitf
1 Devét principdl « diskuze
Hra na zobaky Shér riznych predmétid pomoci « praktické cvicenf 25 Uvnitf
2 rlznych pinzet a klesti
Trojuhelniky (dals Laci napodobujf dynamicky systém hra 15 Uvnitf
Za Smer préce) i venku

Lavér Diskuse po skoncenf aktivity « diskuze 10 Uvnitf

3 i venku

Pozndmka: Mlzeme zvolit bud aktivitu 2., nebo 2.a. Mdme-li ¢as, miizeme provést obé aktivity.
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Viz Aktivita 1: Uvod.

Pro doplnéni informaci projdéte modul Deveét principl biomimikry.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1] UvOD

AL
m
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

- promitacka
- ppt: Devét principd,
snimek 8

) ~,?b PRIPRAVA

Usporadame tridu pro fron-
talni wuku a diskusi

d ZDROJE

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry — Innovation in-
spired by nature [Biomime-

tika - inovace inspirované
prirodou]. HarperCollins
Publisher, New York, USA.

PFirodni systémy jsou z podstaty lokdlni a funguji lokdIné. Urcité druhy prosperuji
v urcitych podminkdch - roli zde hraji mistni i regiondini povétrnostni podminky,
sloZeni pady, kvalita ovzdusi a teplota vody. Vztahy se utvdreji lokdlné a jsou
vyuZivdny lokdlni zdroje. Existuji samoziejmé stéhovavi ptaci - ale vidéli jste nékdy,
Ze by si na svoji dlouhou cestu brali s sebou potravu?

Vysvétleni k osmému snimku PPT ,Devét principd“:

Aklimatizace

Aklimatizace predstavuje adaptaci organismu vyvolanou zménami abiotickych
faktor(, které jsou zodpovédné za konkrétni podnebi. Mezi vlastnosti podnebi,
na které se organismy mohou adaptovat, patfi ro¢ni primeéry, sezénni zmény a
denni prabéh abiotickych faktord.

Souvislosti mezi podnebim a vyskytem les v Madarsku - na sprasovych padach
Velké dunajské niziny javor tatarsky (do 250 m); v pahorkatinach a vrchovinach
dub cer (250-400 m), habr a dub (400-600 m), buk (600-1000 m), borovice (nad
800 m, v Madarsku tedy pouze na nejzapadnéjsi ¢asti Uzemi).

Extrazondini adaptace

Lokalni klimatické podminky umoznuji vyskyt nékterych druh mimo jejich obvy-

klou vegetacni zonu. Napfiklad:

1. buk se vyskytuje na severnich svazich a v chladnych udolich diky tamé&jsSim
mikro- a mesoklimatickym podminkam;

2. dub pyfrity, ktery je bézné rozsSifen na Balkané, roste i v Madarsku, a to na
jiznich svazich taméjSich pahorkatin. Oboji mizeme pozorovat napf. na Vr-
chu sv. Michala (pohofi Bérzsony, 484 m, Madarsko), na jehoz jiznim svahu
rostou duby pyrité a na severnim buky.

IntrazondlIni adaptace

V ramci jednotlivych vegetacnich zén existuji biotopy spojené s odliSnymi pod-
minkami prostredi, tedy s urcitym mikroklimatem, které se odliSuje od mak-
roklimatu obecné panujiciho v dané zéné. Jejich vznik obvykle zavisi na zdrojich
vody, podlozi a reliéfu:

+ zdroje vody - lesiky, mocaly, olSové luhy, slané mocaly

«  podlozi - piscité lesy, dub pyfrity, louky skalnatych svah(

« reliéf - sutové lesy

» OTAZKY a
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PFiklady (obrazky v PPT)

+ Sutové lesy - na strmych kamenitych svazich, hlavni druhy jsou jasan ztepily
a lipa malolistd, hraji roli pfi udrzovani pady

+ louky skalnatych svaht - suchomilné traviny, sukulenty (netfesky a rozchod-
niky)

+ Tenkozobec opacny - ma dlouhé namodralé koncetiny, po kterych se po-
hybuje v mélkych brakickych vodach. Ma dlouhy nahoru zahnuty zobak,
kterym ve vodé pohybuje z jedné strany na druhou, coz je jedine¢na technika
ziskavani potravy. Timto pohybem z mélké vody lovi koryse a hmyz.

+  Netfesky - Ziji na slunnych skalnich a kamenitych stanovistich v horach.
PFeZiji zde diky zasobarné vody v duznatych listech.

+  Fenek - plvodnim druhem v poustich severni Afriky a Ardbie. M& neobvy-
kle velké usi, kterymi vyzaruje prebytecné teplo. Funkce ledvin, usi a srsti
se adaptovaly na poustni prostiedi charakterizované vysokymi teplotami a
nizkou vlhkosti.

«  LiSka polarni - je plvodnim druhem v celém biomu arktické tundry. Je dobre
adaptovana na zivot v chladném prostredi. Ma tlustou, teplou srst, ktera ji

slouzi i k maskovani. Diky zavalitéjSimu télu minimalizuje ztratu télesného
tepla.

Rostlinné druhy Ize klasifikovat podle nasledujicich ekologickych ukazatelU:

+ Ukazatel T - udava narocnost druhu na teplotu prostfedi (druhy s Sirokou
toleranci, tundra, tajga, smiSeny les, listnaty strom, submediteranni listnaty
les, stfedomorsky, stalezeleny atlanticky les) - kromé druh( s Sirokou toler-
anci jsou rostliny ve své klimatické oblasti.

+  Ukazatel W - udava naro¢nost druhu na vodu a druh stanovisté, na kterém
se rostlina nejcastéji vyskytuje (extrémné suché - vlahové vyrovnané -
zamokfené). Sukulenty Ziji na suchych mistech, maji duznaté listy s tkanémi
zadrzujicimi vodu; i tkan vodnich rostlin je uzplsobena vodnimu biotopu).

« Ukazatel R - udava pozadavky druhu na pH, tj. zda druh roste na ptdach
kyselych, nebo zasaditych (druhy s Sirokou toleranci, acidofilni - neutro-
filni - bazifilni). Kyselou plidou maji rady napr. houby, raseliniky; zasadita
je puda jehli¢cnatého stromu; zasaditou ptdu preferuji i rostliny zijici na
skalnatych svazich.

+ Ukazatel N - udava narocnost druhu na dusik (pGida bohatd na dusik,
chuda na dusik, neutralni) - napf. kopfivy a bezy preferuji pddu bohatou
na dusik).

« Ukazatel Z - udava snasenlivost druhu vaci degradaci prostredi (druh
nesnasenlivy, druh snaSenlivy a druh, kterému se v degradovaném
prostredi dafi).
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2| HRA NA ZOBAKY

A POMUCKY
P A MATERIALY

- Osm rdznych uchopo-
vacich néastrojl - napr.
drevené kuchynskeé klesteé,
nerezové kuchynské kleste,
pinzeta Spicata, pinzeta
zahnuta, klesté na cuksr,
odstranovac sponek, jidelni
halky

-RGzné druhy semen, od
malych po velka (napr.
ryze, sezam, fazole, vlasské,
liskové, piniové ofechy),
popr. jiné predméty jako
kostkovy cukr, molitanové
micky)

- Ctyfi tacy

* Pracovni listy: W2.1

_ _’20 PRIPRAVA

Vnitrni aktivita

Ctyfi stoly, na kazdy stdl

dva nastroje (celkem osm
rlznych pinzet a klestf), na
kazdy sttl do tdcu umistime
rlzné druhy semen ¢i jinych
predmétl (zvoleny mix je na
vsech stolech stejny).

Do tabulky na W2.1 dopl-
nime nazvy nastrojl i se-
men, vytiskneme, rozdame
po jednom wytisku do
skupiny.

» OBJEVOVANI <&

Ptaci zobak je uzptsobeny tomu, ¢im se dany ptak Zivi. Na tvaru, velikosti a sile
zobaku zavisi, co je moZné zobdkem uchopit. V této aktivité Zaci pozoruji souvis-
lost mezi nastroji a tim, kterd semena nebo pfedméty jsou jimi schopni uchopit.

Co se jim danym nastrojem podari uchopit snadno a u ¢eho to bude tézsi?

Rozdélime zaky do Ctyr skupin a kazdé dame jeden vytisk tabulky z W2.1. Kazda
skupina zacne u jiného stolu. Co pét minut skupiny prechazeji k dalSimu stolu.
U kazdého stanovisté si zaci doplni do tabulky znaménko +, pokud se jim seme-
no dafi uchopit snadno, a -, pokud to jde obtizné. (Je-li to velmi snadné, mohou
vyplnit ++ nebo dokonce +++).

Po vyplnéni vSech tabulek probereme s Zaky jejich zkuSenosti. Kterd semena /
predméty se zakam dafilo uchopit snadno / obtizné kterym nastrojem? Pro¢?
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2A| TROJUHLENIKY (DALSi SMER PRACE)

_ _’,Sfo PRIPRAVA

.
'
.

Venku i vevnitf: vétsi
otevreny prostor, napr.
Skolni dvdr nebo télocvi¢na

1

ZDROJE

Sweenex, L. B.; Meadows, D.,
Mehers, G. M. (2011): The
System Thinking Playbook

for Climate Change [Prirucka

systémového mysleni ke
zméné klimatu]. Deutsche
Gesellschaft fur Internation-
ale Zusammenarbeit GmbH,
Eschborn, Néemecko, str.
123-128.

Popis

Rada organismi fedi sloZité Ukoly pFekvapivé jednoduchymi prostFedky.
Napfiklad kolonie mravencl hledd potravu tak, Ze jedinci lezou viceméné
bezcilné sem a tam. Zaroven za sebou zanechavaji chemickou (feromonovou)
stopu. KdyZ mravenec najde potravu, vrati se po své vlastni feromonové stopé
zpatky do mravenisté. Diky tomu je stopa silnéjsi nez jiné stopy, protoze obsa-
huje dvoji vrstvu feromon0. Mravenci se Fidi jednoduchym pravidlem - kdyz
narazi$ na feromonovou stopu, ktera je silngjsi nez ta dosavadni, tak se po ni
vydej dal. Cestu k potraveé si tak nakonec najdou i dalSi mravenci.

Aktivita

Kazdy zak si potaji vybere dva dalsi ¢leny skupiny. VyloZime, Ze po signalu “start”
ma kazdy zak za ukol vytvofit s obéma zvolenymi Zaky trojuhelnik a zaroven
musi vSichni tfi stat ve stejné vzdalenosti (tj. v rovnostranném trojuhelniku). Ve-
likost strany je libovolna, ale Ukolem Zaka je stat ve stejné vzdalenosti od obou
zaku, které si vybral. Jakmile se s nimi nachazi v rovnostranném trojuhelniku,
mUZe se zastavit.

Poté vyhlasime signal Start a sledujeme déni. Skupina se zacne potichu pohybo-
vat - kazdy zak si hlida vybrané dva zaky, se kterymi chce vytvofit trojuhelnik, a
snazi se dosdhnout stabilniho postaveni, ve kterém by se mohl zastavit. Kazdy
si vSak pravdépodobné do svého trojuhelniku zvolil jiné dva Zaky, takze vidime,
Ze stabilniho postaveni neni snadné dosahnout. Zabavné na celé Cinnosti je, jak
se zaci pohybuiji potichu, zprvu zdanlivé chaoticky, a stabilni postaveni vznika
teprve Casem. Lze jej dosahnout jen za cenu Fady Uprav, k Upravam vSak dochazi
“automaticky”. Bude to trvat nékolik minut, u vétsi skupiny i déle. Nakonec se
vSak kazdému zakovi podafi vytvorit rovnostranny trojuhelnik s obéma zaky,
které si zvolil. BEhem aktivity samovolné vznika slozity vzorec chovani, ktery
bychom skupiné tézko vysvétlovali, a to jen tim, Ze se kazdy jednotlivec Fidi
jednoduchym pravidlem. “Centralni fizeni” zde neni zapotfebi. Naopak - kdyby-
chom se vysledného postaveni snazili dosdhnout pFikazy shora, tak by to bylo

vvvvvv

» OBJEVOVANI &
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I-ﬂ'f RO 3| ZAVER

Uvnitr i venku

» OTAZKY 0

) -;%; PRIPRAVA

Po skonceni aktivity / aktivit s Zaky princip probereme:
« UZ jste slyseli o starych odrddach? Jedna se o odrddy rostlinnych druhd
Usporadame tfidu pro (zpravidla ovoce nebo zeleniny) adaptované pro urcity biotop. Mohou mit

diskusi niz&f vynosy nez odréida moderni, ale vétsinou si vysta¢i s mensi nebo nu-

lovou ochranou proti Sklidcim. Zkuste najit staré odridy typické pro vase
okoli.

« Zamyslete se, jak byste tento pfirodni princip mohli vyuZzit (napf. se tfidou)
- jaka lokalni FreSeni najdete?
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W2.1 - HRA NA ZOBAKY PRACOVNI LISTY

Nastroj

semeno/ Tabulka 1 Tabulka 2 Tabulka 3 Tabulka 4

pi‘edmét 1. N 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
klesté na cukr

Roolha cubra | +++




