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PFiprava:
cca 20 minut
Aktivity:

cca 45 min. /1 vyuc. hodina

VZDELAVACI
OKRUHY

+ Clovék a pfiroda
- Prirodopis
+ Matematika

SLOVA

é KLICOVA

biomimikry principy;
potreby; samoregulace

PRINCIP 8: ,
PRIRODA USILUJE O ROVNOVAHU

Samoregulace v prirodé

SOUHRN

PFiroda je dobfe vyladény systém, ve kterém je vSe peclivé regulovano. V tomto
modulu se Zaci seznami s tim, jak jelen Zije v rovnovaze s prostredim.

PRIRODNI PRINCIPY
Aﬂl? 8 - Priroda usiluje o rovnovahu
i

UCEBNI CiLE

74k chépe prirodu jako systém navzajem propojenych soucasti.
+ 74k chape, jak pFiroda dosahuje samoregulace.
74k rozumi principu nabidky a poptavky v pfirodé.

VYSLEDKY UCENI

Z4ci se vziji do situace jelena a formou hrani roli se zamé&fi na naplfiovani jeho
potreb.

Z4ci pochopi, 7e ve zdravém ekosystému kolisaji pfirodni zdroje v ramci
urcitych limitd.

Z4ci se zamysli nad zavislosti lidského Zivota na pfirodnich zdrojich.

KOMPETENCE BIOLEARN

74k dokaze ze zpUsobu fungovani pfirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrZitelnosti.

74k oznadi dlleZité potFeby a pfileZitosti, které Ize fesit pfi hledani novych
konstrukcnich Feseni vyrobk(, procesl a systém.

74k je vice motivovan k u¢eni v oblastech STEAM a mé zku3enost s moznostmi
Sirokého uplatnéni poznatkd STEAM.



PRINCIP 8: PRIRODA USILUJE O ROVNOVAHU strénka

Samoregulace v pfirodé

SHRNUTI AKTIVIT

. - - Misto /
Nazev aktivity Metoda Trvani rotni obdobi
Uvod Probirdme devaty snimek PPT « frontdInf vyuka 10 Uvnit?
1 Devét principdl + diskuze
Hra na jeleny a prirodni 14ci se viijf do role jelena a napodobf + hranf rolf 25 Venku
2 zdroje 7plisob napliiovani jeho potieb
Lavér Diskuse po skoncenf aktivity + diskuze 10 Uvnit?

]
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Viz Aktivita 1: Uvod.

Pro doplnéni informaci projdéte modul Deveét principl biomimikry.



MiSTO
Uvnitr
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1] UvVOD

AL
m
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

- promitacka
- ppt: Devét principd,
snimek 9

) ~,?b PRIPRAVA

Usporadame tridu pro fron-
talni wuku a diskusi

d ZDROJE

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry — Innovation in-
spired by nature [Biomime-

tika - inovace inspirované
prirodou]. HarperCollins
Publisher, New York, USA.

Ekosystémy vZdy sméruji k zachovdni rovnovdhy. Zvétsuje se populace mysi? Pak
se nejspis zvetsi i pocet sov, které se mySmi Zivi, a populace ztstane v rovnovdze.
Skvélym prikladem jsou lesni poZdry - tento pfirodni jev vede k obnové, omezuje
nadmérny rust a umoZriuje regeneraci. Také ale vime, Ze kaZdy prirodni systém md
bod zlomu, kdy dosavadni rovnovdha pfestdvd byt uZiteCnd a systém prechazi do
rovnovdhy nove,

Vysvétleni k devatému snimku PPT ,Devét principG™:

Ekosystémy maji schopnost samoregulace, tedy udrzovani dynamické
rovnovahy bez extrémnich vykyva.

Napfiklad rdst populace lumikd vede vzdy ve Ctvrtém roce k nedostatku potra-
vy. To vede k masové migraci lumikd za novymi zdroji potravy a ke snizeni lokal-
ni populace zpét na udrzitelnou Uroven.

Regulace populace kofisti predatory - Lotktv-Volterrdv model

S rGstem populace kofisti se zvySuje i populace predatora, cozZ vede ke snizeni
populace kofisti a to zase ke snizeni populace predatora. Tento zakladni mech-
anismus vypracovali dva matematici - American Alfred J. Lotka a Ital Vittorio
Volterra. Pfikladem je vztah mezi rysem kanadskym a zajicem polarnim (cely
cyklus trva asi 10 let). Cyklicky charakter vyvoje |ze pozorovat pouze v polarnich
krajich, kde se populace kofisti skldda z malého poctu druhd, a tak predator
nemUzZe prechazet z jednoho druhu na jiny.

vvvvvv

faktord kofisti a predatora zavisi také na faktoru rostlin, kterymi se Zivi kofist,
alternativni kofisti pro predatora, povétrnostnich podminek (drsna nebo mirna
zima) apod. Z toho ddvodu kolisa pocet jedinct v populaci s mnohem mensi
pravidelnosti.

Ve skutecnosti je vétSina predatorl polyfagni - pfijima rliznou potravu. Proto
jsou vykyvy v jejich populacimnohem mensi. V pfipadé komplexniho potravniho

» OTAZKY a



stranka

5

PODROBNY POPIS AKTIVIT

fetézce nastava vysoka stabilita, tedy mensi vykyvy kfivky (amplitudy).
Nosna kapacita prostredi

Zije-li biologicky druh v pfihodnych podminkéach, zplodi kazdy otec a matka za
Zivot vice nez dva potomky (tj. dalSi generace vice nez nahradi tu predchozi).
V pomysiné ideélni populaci, kde jedinci nepodléhaji vliviim prostredi, roste
pocet jedincd exponencialng, tedy dochazi k dramatické zméné ve velikosti
populace. V prirodé vsak exponencialnimu rdstu brani faktory prostredi (napf.
podnebi, potrava, predatofi, nemoci, Ukryty aj.). S rlistem hustoty jedincl se
objevuji nové limitujici faktory - klesd mnoZstvi potravy na jedince a usnadnuje
se Sifeni nemoci a parazitd. Tim dochazi ke zpomaleni a zastaveni populacniho
rastu. | pri nizké hustoté jedincd je pak populace ovliviiovana faktory jako
srazky, teplota, vitr apod.

Hustota populace, pfi které se populace nemuZe trvale zvétSovat, se nazyva
nosna kapacita prostredi (K). Pocet jedincd v daném biotopu nesmi trvale
prevySovat jeho nosnou kapacitu.

V druhové bohatych biotopech nedochazi k extrémnim vykyvlm poctu jedincd,
k tém vsak mUZe dochazet ve spolecenstvech druhové chudych (napf. mo-
nokultura).

Stabilita pfirodnich spoleCenstev = rezistence, schopnost odolavat naruseni

Je-li systém vystaven vnéjSim vlivdm, mu{Ze reagovat rezistentné, nebo
resilientné. V prvnim pripadé odvraci Utok, ve druhém se Uspésné adaptuje na
nové podminky, tj. dokaZe se vratit do plvodniho stavu. Resilience je také sila
ovliviiujici usporadani systému. V pripadé Soku se systém vychyluje z pavodni
rovnovahy a poté se preusporadava a obnovuje v jiné podobé.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2| HRANA JELENY A PRIRODNI ZDROJE

A POMUCKY
2 P A MATERIALY
=

* Pfipravime si papir a
tuzku na zapisovani poctu
“ielend” v jednotlivych
kolech.

1% PRIPRAVA

Venkovni aktivita

Potrebujeme skolni dvir

nebo jiny vétsi prostor.

ui

ZDROJE

Vyukové materialy Wolf
Ridge Environmental Learn-
ing Center, Finland, MN,
USA (Organizace:
https://wolf-ridge.org/)

Zivotichové potfebuji k pFeZiti ctyFi zakladni véci: potravu, vodu, Ukryt a pros-
tor. V této hfe modelujeme rovnovahu mezi témito prvky.

Rozdélime Zaky do dvou skupin. Jedna bude predstavovat jeleny, druha prvky

prirody, které jeleni potfebuji. Zaci signalizuji svoji roli pomoci nasleduijici

symbolu:

« ruce na bfiSe - hladovy jelen / potrava

*  ruce na Ustech - Ziznivy jelen / voda

« ruce do stfiSky nad hlavou - jelen hledajici Ukryt / Ukryt

*  ruce natoCené vodorovné obéma sméry - bézici jelen (potfebuje prostor) /
prostor

Skupiny vytvofi zastup, poodejdou do vzdalenosti 15-20 m od sebe a otoci se k
druhé skupiné zady. Kazdy si zvoli, co potfebuje (v pfipadé jelena) nebo ¢im je
(v pfipadé prvku), a znazorni pfislusny symbol. Na pokyn vyucujiciho se skupiny
otoci ¢elem k sobé. Znazornéné symboly jiz Zaci nesméji ménit. Prvky z{stavaji
na misté, jeleni si vyhledavaji potfebny prvek, bézi k nému, berou jej za ruku
a spolecné bézi zpét na stanovisté jelend. B&Zi-li k jednomu prvku dva jeleni,
zmocni se jej ten rychlejsi a ten pomalejsi umira a zlstava na stanovisti prvka.

Sehrajeme nejméné pét, idealné deset kol. Na pocatku kazdého kola zapisujeme
pocet jelenl a prvkd. Ke hife mUZeme pridavat rlizné “podminky”. Napfiklad
navrhneme prvklm, Ze jsou jeleni pfemnoZeni a v pristim kole by neméli dostat
Zadnou potravu. Nebo se dva Zaci zhosti role vik(l a nejpomalejsi jeleny seZerou
(ti se pak proméni v prvky).

Pozorujeme, jak se méni pocet jelen( a co tyto zmény vyvolalo. Pocet jelend a
prvkud v jednotlivych kolech miZzeme vynést do grafu, aby byl vztah jasné patrny.

Probereme s Zaky ulohu prvkd (okolnosti) pfi regulaci stavu jelen(.

» OBJEVOVANI <&


https://wolf-ridge.org/

stranka

/

PODROBNY POPIS AKTIVIT

I-ﬂ'f LOCIN 3| ZAVER

Uvnitf i venku

» OTAZKY a

PRIPRAVA

Po skonceni aktivity s Zaky princip probereme:

«  Pro lidi je velice dUlezité, aby tento princip méli na paméti a aby jej dokaza-
li uplathovat. Zkuste dat dohromady pfiklady, kdy lidé k tomuto principu
nepfihlizeli.

+  Kjakym to mdze vést disledkdim?

+ Jak se toho mUzZeme vyvarovat?

Usporadame tridu pro
diskusi.



