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PFiprava:

cca 20 minut

Aktivity:

cca 45 min. /1 vyuc. hodina

VZDELAVACI
OKRUHY

+ Clovék a pfiroda

- Prirodopis

+ Matematika

+ Design a konstruovani

biomimikry principy;
potreby; samoregulace

KLiCOVA
SLOVA

PRINCIP 9: PRIRODA VYUZIVA
SILU OMEZENI

V pfirodé JSOU omezeni!

SOUHRN

Lidé si Casto mysli, Ze je mozné neomezeneé splnit kazdy poZzadavek. Od pFirody by-
chom se méli ucit, jak se da dobre Zit ve svété, ktery ma své limity. V tomto modulu
se zaci naudi, co se stane, kdyZ se témito jednoduchymi pravidly nefidime.

PRIRODNI PRINCIPY
‘17 9 - Pfiroda vyuziva silu omezeni
iy

UCEBNI CILE

« 74k chape, Ze chceme-li Zit v omezeném svété, musi se kazdy Fidit nékolika
jednoduchymi pravidly.
+ 74k chape, Ze viechno se d4 vycerpat.

v

« 74k chape, Ze “dost” m(iZe byt lep$i neZ “piilis”.

VYSLEDKY UCENI

«  Z&ci se pokusi zajistit si Zivobyti z rybniku s omezenou populaci ryb.
+  Z&ci zakusi situaci s omezenymi zdroji.
+  Z&ci poznaiji, jak se da myslet dopfedu.

KOMPETENCE BIOLEARN

+ 74k dokaze ze zplsobu fungovani pFirodniho svéta odvodit abstraktni prin-
cipy udrZitelnosti.

« 74k oznati dUleZité potfeby a pFileZitosti, které Ize Fesit pFi hledani novych
konstrukcnich Feseni vyrobk(, procesl a systém.

+ 74k je schopen skupinové préace.

+  Z&kje vice motivovan k u¢eniv oblastech STEAM a m4 zkuenost s mozZnostmi
Sirokého uplatnéni poznatk( STEAM.
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SHRNUTI AKTIVIT

: ot P Misto /
Nazev aktivity Metoda Trvani G
Uvod Probirdme desaty snimek PPT + frontdIni vyuka 10 Uvnitf
1 Devét principd « diskuze
Hra na odlov Skupiny Zakii se pokusi zajistit si * hra 25 Uvnitr
2 Zivobyti ze spolecného jezera, ve
kterém Zije omezend populace ryb
Lavér Diskuse po skoncenf aktivity « diskuze 10 Uvnit?
3 i venku
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PREDSTAVENi MODULU

ROZSIRUJICI INFORMACE PRO UCITELE

Viz Aktivita 1: Uvod.

Pro doplnéni informaci projdéte modul Deveét principl biomimikry.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

1] UvOD

AL
m
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

- promitacka
- ppt: Devét principd,
snimek 10

) ~,?b PRIPRAVA

Usporadame tridu pro fron-
talni wuku a diskusi

d ZDROJE

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry — Innovation in-
spired by nature [Biomime-

tika - inovace inspirované
prirodou]. HarperCollins
Publisher, New York, USA.

Upfimné, neomezeny rist na omezené Zemi neni dobry ndpad. Omezenim podléhaji
vSechny Zivé bytosti. Rozvoj biologickych druhd i systémd zdvisi na véku, klimatu,
hustoté populace a radé dalSich faktord. Priroda nasla spoustu chytrych zpisobd,
jak se s témito limity vyrovnat, a pfesto byt dlouhodobé co nejproduktivnéjsi

Vysvétleni k desatému snimku PPT ,Devét principG™:

Sukcese

Ekologicka sukcese je proces zmény v druhové struktufe spoleCenstva. Jde o

proces jednosmérny, pfi kterém je jedna z populaci, ze kterych se spolecenstvo

sklada, uplné ¢i castecné nahrazena populaci jinou. V prabéhu sukcese se ne-

jprve objevuje pionyrsky (pocatec¢ni) druh. Proces sukcese se uzavira vznikem

cilového (klimaxového) spolecenstva.

« Charakteristiky pionyrského spoleCenstva - sestava z
prizpUsobivych, jednoletych r-stratégl s Sirokou toleranci.

+ Charakteristika cilového spolecenstva - maximalnévsestranné spolecenstvo
s maximalni produktivitou v danych klimatickych podminkach. Prevladaji v
ném K-stratégové a objevuji se také druhy s Uzkou toleranci.

vysoce

Dva druhy sukcese:

«  Primarni sukcese - na daném Uzemi dosud neexistuje zadny Zivot. Priklady:
po sopecné ¢innosti, pohyblivé pisky, sut, ledovcova moréna

+ Sekundarnisukcese - proces sukcese je znovu odstartovan ve spolecenstvu,
které je dlouhodobé stabilni. PFiklad: dopInéni zasob stojaté vody, zastaveni
secCe horské louky, les po pozaru

Cilova spoleCenstva jsou obecné rezistentni, ale maji omezenou resilienci,
zatimco u primarnich nebo pfechodnych spoleCenstev je mensi rezistence
vyvazena veétsi resilienci.

» OTAZKY a



PODROBNY POPIS AKTIVIT

Stratégové typu r a K
Zivotidné druhy Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin - na r-stratégy a K-stratégy.

r-stratégové - maiji kratky zivot, malé télo, rychle se mnozi a plodi mnoho
potomstva, rychle pocetné rostou, ale také rychle vymiraji pfi nepfiznivych
Zivotnich podminkach, coz vede ke zna¢nému kolisani populace, ob-
vykle nemaji teritorium. PFi spravnych okolnich podminkach se rychle
rozmnozuji, dosahuji maximalni populace, ta se pak rychle zmensuje v
dasledku vycerpani zdrojl prostredi. Jakmile se obnovi pfiznivé podminky,
zacinaji se opét rychle rozmnoZovat. Ziji v dynamickych a nepfedvidatelnych
prostfedich (poust, tundra, pravidelné zaplavovana stanovisté). Priklady:
bakterie, hlodavci, jednoletky, nékteré druhy hmyzu.

K-stratégové - dlouhy Zivot, velké télo, malo dobfe opecovavanych
potomkd, nizka umrtnost, stabilni populace, ¢asto maji teritorium. Pocet
jedinct odpovida nosné kapacité prostredi (K). Priklady: stromy, savci apod.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

HRA NA ODLOV

2|

P
)
POMUCKY

. P A MATERIALY
=

+ promitacka nebo flipchart

- pracovni listy: W2.1, W2.2
W2.3 nebo PPT Hra na
odlov

250 mindi, zrnek kavy,
oblazkd, ofechd nebo
tresnovych pecek
(predstavujf “ryby”)

-1 vétsi nadoba
(predstavuje “more”)

- mensi nadoby (predstavuji
“rybafskou lod"), dve
do skupiny - jedna je

ocislovana od 1 do poctu
skupin, druha slouzi jako
zasobnik “ryb”

- 10 listkl papiru na skupinu
*pero / tuzka

) ﬁg) PRIPRAVA

Usporadame stoly po-
dle poctu skupin -ty by
navzajem nemely slyset,

0 ¢em se bavi. Vytiskneme

W2.1, W2.2, W2.3 po-

dle poctu skupin, nebo

pouzijeme PPT “Hra na

odlov”
iy ZDROJE
[ J

Sweenex, L. B.; Meadows, D.,
Mehers, G. M. (2011): The
System Thinking Playbook

for Climate Change [Prirucka

systémového mysleni ke
zméné klimatu]. Deutsche
Gesellschaft fur Internationale
Zusammenarbeit GmbH, Es-
chborn, Némecko, str. 67-75.

» OBJEVOVANI <&

V této hre jde o vyuzivani spolecnych zdrojU, tyka se vice lidi neZ prirody. Je
zaloZzena na stejnojmenné hre (“Harvest Game”) z vySe citované pfirucky.
Nejprve rozdélime tFidu do 4-6 skupin po 2-6 Zacich. Z4ci se usadi u stoll v
dostatecné vzdalenosti, aby neslySeli, o ¢em se bavi ostatni skupiny. Kazda
skupina predstavuje rybare pracujici pro jinou flotilu. Cilem je maximalizovat
vydélek na konci hry, toho v3ak Ize dosahnout pouze tehdy, jsou-li v mofi ryby.
Kazdy tym obdrzi lod a 10 listkd. Svoji flotilu a lod'si mUZe pojmenovat.

Do more vysadime 40 ryb. Zbytek ryb vloZzime do nadoby, ke které nemaji
ucastnici pristup.

Pravidla hry jsou uvedena na W2.1 - mlzeme je skupindm rozdat, napsat na
flipchart / tabuli nebo promitnout. List W2.2 znazorfuje funkci regenerace:

«  Pokud po spInéni vSech objednavek nezlistanou v mofi Zadné ryby, pak do
more nebudeme zadné dalsi ryby pridavat.

«  Pfi rybi populaci od 25 do 50 kus( doplnime populaci do poctu 50 (na
Uroven nosné kapacity). (Napr. zbyva-li 38 ryb, dopinime 12 kus(.)

«  Zbyva-li v mofi po zpracovani vSech objednavek méné nez 25 ryb, tak tento
pocet zdvojnasobime. (NapF. zbyva-li v mofi 12 ryb, pfidame dalSich 12.)

Pro vSechny skupiny je dulezité precist si postup hry na listu W2.3
Sehrajeme 6 az 10 kol. Kazdé kolo predstavuje jeden rok a trva cca 5 minut.

Dame tymUm nékolik minut, aby si probraly dlouhodobou strategii a podaly
prvni objednavku.

Objednavky vyfizujeme v nahodném pofadi. Velikost objednavky
nezverejiiujeme. Je-li v mofi dostatek minci ke splnéni objednavky, tak z néj
poZadovany pocet minci vyjmeme a pfemistime jej do lodi. Poté vyfizujeme
objednavku dalsi lodi atd. PrevySuje-li objednavka zbyvajici populaci ryb v
mofi, vratime pFislusné lodi jeji objednavku a pfistoupime k vyfizeni dalsi
objed- navky. Po vyfizeni vSech objednavek vratime lodé. Rybafi si ulovek
vyndaji do zasobniku.

Poté vyzveme tymy, aby si zvolily vySi dalSi objednavky. Zatimco se rozhoduji,
spocitame rybi populaci v mofi a provedeme regeneraci v souladu s W2.2,
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

Vybereme od tymd lodé pro druhy rok, vyfidime objednavky a pokracujeme.
Pokud tymy rychle vylovi vSechny ryby, projdeme s nimi jeSté jeden nebo dva
roky, kdy zaziji dUsledky svoji chyby - nulové Ulovky. Poté hru ukoncime. Hru
muzZeme ukoncit i tehdy, kdyZ vidime, Ze se celé tfidé podafilo zvolit takovou
strategii, aby se rybi populace udrZovala blizko Urovné maximalni regenerace.

U vétSiny trid vSak budeme muset projit nejméné 6 az 8 cykl(, nez si Ucastnici
dasledky svych rozhodnuti uvédomi.

Graf regeneracni funkce ukazuje, Ze kaZzdorotné mulze do more pribyt
maximalné 25 ryb. 25 ryb ro¢né je tedy zaroven maximalni udrzitelny ulovek.
AnizZ by se snizila vynosnost more, Ize béhem 10 let teoreticky vylovit az 250 ryb.
KdyZ tento objem vydélime poctem tymU a vynasobime cenou ryby za jednotku,
vyjde ndm maximalni priimérny vydélek na jeden tym. Pokud tymy nedokazZou
tohoto vydélku dosahnout, je to kvili nadmérnému vylovu v pocatecnich kolech
hry.

Probereme s Zaky strategie jednotlivych skupin, postup vitézného tymu a prob-
lematiku trvalé udrZitelnosti.

|_J|‘H» Nl 3| ZAVER

Uvnitr i venku

» OTAZKY a

) _l_fi) PRIPRAVA

Po skonceni aktivity s Zaky princip probereme:
« Zamyslete se nad limity - s jakymi limity ve svém Zivoté potykate?
Usporadame tridu pro +  Jsou uZite¢né, nebo ne?

diskusi. « Coje cilem té&chto limit(?

« Nasli byste né&jakeé paralely mezi témito vasimi limity a limity v pfirodé?
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PRACOVNI LISTY

W2.1 HRA NA ODLOV
Pravidla hry

Patris ke skupiné lidi, ktefi se Zivi rybolovem. Cilem vaSeho tymu je mit na konci hry co nejvétsi vydélek.
Kazda ryba, kterou ulovite, ma cenu jedné mince.

V celém mofi se uzivi maximalné 50 ryb. Na zacatku hry budeme mit v mof¥i 25 az 50 ryb.
Hra trva 6 az 10 let, v kazdém kole se budete rozhodovat o rybolovu v daném roce.

Kazda flotila si m0Ze v daném kole objednat 0 aZ 8 ryb.

V kazdém kole rozhodovani se vas tym rozhoduje, kolik ryb se v daném roce pokusi ulovit. Preferovany ob-
jem Ulovku zapiSete na listek, listek vloZite do lodi a lod odnesete spravci hry. Spravce vyfizuje objednavky
v nahodném poradi. Ulovené ryby vam posle zpét ve vasi lodi. PfevySi-li vaSe objednavka zbyvajici pocet ryb
v mor¥i, nedostanete v daném roce zadné ryby.

Po vyrizeni vSech objednavek a vraceni lodi zpét k tymdm dojde k obnové stavl (regeneraci) ryb v mofi
v souladu s funkci znazornénou na W2.2.
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PRACOVNI LISTY

W2.2 HRA NA ODLOV

Regeneracni funkce

REGENERACE RYB
25
Ryby pridané do
more na konci roku
(pririistek stavu)
0
0 50

Rybi populace na kond roku, po odlvou
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V pfirodé JSOU omezeni! 3
PRACOVNI LISTY
W2.3 HRA NA ODLOV
Postup hry
1. Urcete si dlouhodobou strategii vaseho tymu.
2. Vkazdém rozhodovacim kole zvolte pocet ryb, které v daném roce hodlate odlovit.
3. Pocet zapiSte na listek, listek vloZte do vasi lodi a lod odneste spravci hry.
4. Objednavky se vyfizuji v nahodném poradi. Objednany Ulovek dostanete, nepfevysi-li pocet ryb v mofi.
5.

KdyZ se vam vrati lod, vyndejte ryby ze siti a vratte se na zacatek ke kroku €. 1.





