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20 min.
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+ Clovék a pfiroda -
Prirodopis

» Design a konstruovani

Research; formulating

questions; biology;
nature

—

KLiCOVA
SLOVA

UZASNE VZORY

Uvodni modul k nacviku dovednosti pro

u€eni inspirované prirodou

SOUHRN

Kdyz fesime néjakou vyzvu a chceme se priucit od prirody, musime zacit otazkou:
.Jak podobnou vyzvu fesi pfiroda?” V tomto Uvodnim modulu se zaméFujeme na
zakladni dovednosti potfebné k tomu, abychom se dovedli ucit od pfirody.

PRIRODNI PRINCIPY

V tomto modulu se deviti principm nevénujeme, jedna se o zakladni Gvod k doved-
nostem.

UCEBNI CILE

74k pochopi, Ze se mUze ucit nejen o pFirodé, ale také od pFirody.
74k pochopi, jak dlleZité je klast spravné otazky.
+  Z&k si osvoji novy pohled na pfirodu.

VYSLEDKY UCENI

«  Z&ci kriticky pozoruji rGzné organismy a kladou otazky, aby se o daném
organismu dozvédéli vice.

«  ZA&ci si zvoli jeden organismus za vzor a vymysli, co se od n& mohou naucit.

«  Z&ci oznadi specifické vlastnosti a funkce daného organismu a zvaZi, jak je
muZeme upravit pro jiné zpUsoby pouZiti.



UZASNE VZORY S

Uvodni modul k nacviku dovednosti pro uceni inspirované pfirodou )

KOMPETENCE BIOLEARN

+  Z4&kje schopen v pFirodé nalézt funkéni konstrukéni Feseni, vice si uvédomuje
a ocenuje dokonalost pfirodnich feSeni a ocenuje, ze pfiroda funguje jako
elegantni systém Uzce propojenych soucasti.

« 74k inovuje tvar&im zplsobem na zakladé analogie, kdy hledd FeSeni
konstrukcnich problémU inspirovana biologickou predlohou.

+  Z&k je schopen skupinové prace.

74k je vice motivovan k u€eniv oblastech STEAM a m4 zkuSenost s moZznostmi
Sirokého uplatnéni poznatkd STEAM.

SHRNUTI AKTIVIT

Misto /
rocni obodbi

Ndzev aktivity

1. HODINA - Zrod hvézdy

Pozorovanf Zivocichil Laci probadajf riizné ivotichy * pozorovani 15 min Uvnit?
1 « zjistovani informaci
Oblasti 1aci probadaji jednotlivé oblasti « zjistovani informaci 15 min Uvnitf
2 fivota Zivocichil
Pozorovani prirody 14ci vyjdou do piirody za Gcelem * pozorovani 20 min Venku
3 pozorovanf a badani + zjistovani informac
* syntéza

Volba a pozorovani vzoru 14ci siv pifrodé ol vzor a zjisti si  zjiStovanf informaci 10 min Uvnit?
4 0 ném informace
Ucime se od naseho vzoru 14ci se 0 voleném organismu + zjistovani informaci 15 min Uvnitr
5 dozvédi vice a ze zjisténych infor- = praktické cviceni
maci sestavi plakdt
6 Prezentace plakdti Tymy si navzdjem prezentuji plakdty « Zdkovskd prezentace 15 min Uvnitr
Uplatnénf napad L4ci se hloubgji zamysli, co se * konstrukcni aktivita 10 min Uvnitr

7 mohou od svého vzoru naucit
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to potravni fetézec. U uceni inspirovaného prirodou je zvoleny pfistup odlisny.
Zde je ndm pfiroda vzorem a ucitelem. Vzorem proto, Ze u rostlin a Zivocichl
nachazime spoustu Ffeseni, ktera jsou stejné dlmysInd jako FeSeni vytvarena
lidmi. A ucitelem proto, ze u biomimiker se vzdy ptame: ,Jak by to vyresila
priroda?” V projektu BiolLearn se ,ucime od pFirody” a k tomu potfebujeme
zaujmout jiny Uhel pohledu. V nasledujicim modelu se Zaci uci pozorovat
prirodu oima biologa. Budou patrat po tom, co se mohou naucit od béZzného
organismu. Zaci popfemysli, co se od n& mohou naucit, a tyto poznatky uplatni
pfi FeSeni vyzvy.



1. HODINA - Zrod hvézdy

MiSTO
Uvnitr

L

stranka

4

PODROBNY POPIS AKTIVIT

1| POZOROVANI ZIVOCICHU

\ POMUCKY
Iil | P_ A MATERIALY

Pracovni list: W1.1

MiSTO
Uvnitr

L

» OBJEVOVANI &

PTi této aktivité maji Zaci zacit pozorovat Zivocichy zblizka. PoloZi si rlizné otazky
o rostlinné a zivocisné fiSi a dozvi se o nich néco nového. Zvoli si urcitého
Zivocicha a hledaji odpovédi na rGizné otazky o ném. S pracovnim listem W1.1
pracuji Zaci ve dvojicich.

2| OBLASTI

: POMUCKY
: P A MATERIALY
NES

Pracovnf list: W2.1

MisTo
Venku

» OBJEVOVANI &

V této aktivité si zaci zvoli dvé oblasti, které chtéji u zvoleného zivocicha prozk-
oumat do hloubky. O kaZdé oblasti si kladou urité otazky. Zaci stale pracuji ve
dvojicich, a to s pracovnim listem W2.1.

3| POZOROVANI V PRIRODE

*”‘
POMUCKY

Iil | F_ A MATERIALY

Pracovnf list: W3.1

) _’?b PRIPRAVA

Venku: najdéte misto se
stromy a rostlinami, kde Ize
pokud mozno zahlédnout
brouky a dalsi zivocichy.
Aktivitu mdzeme provést

i doma. Je pro ni vhodné
kterékoliv misto s vyskytem
téchto prirodnich prvkd.

» OBJEVOVANI &

Zaci stale pracuji ve dvojicich, a to s pracovnim listem W3.1. Vyjdou ven a vy-
hledaji formy Zivota, které by mohli pozorovat. S pomoci dotazniku ve tvaru
hvézdy si o daném organismu polozi fadu otazek.
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

2. HODINA - TvUj GZasny vzor

MiSTO

I-|L|-| Uvnit?

4| VOLBA A POZOROVANI VZORU

: POMUCKY
: P A MATERIALY
NES

+ pracovni list: W4.1

- knihy o fléfe a fauné vasi
zemé nebo oblasti

+ pocitac nebo chytri
telefon s pfistupem
internetu

MiSTO

I-|*|-| Uvnitr

» OBJEVOVANI &

V této aktivité si zaci zvoli konkrétni organismus, se kterym budou pracovat jako
se svym prirodnim ,vzorem”. BEhem nasledujicich CtyF aktivit si Zaci prohloubi
poznatky o zvoleném organismu a pokusi se v ném nalézt inspiraci pro nové na-
pady. Zaci pracuji ve dvojicich s pracovnim listem W4.1. Na internetu, v literatufe
nebo prostrednictvim rozhovord si zjisti informace o zvoleném organismu.

5| UCIME SE OD NASEHO VZORU

: POMUCKY
il P_ A MATERIALY

+ pracovni list: W5.1
+ papir na plakaty

+ pokud mozno flipchart,
znackovace, nlzky a
lepidlo do kazdé skupiny

) _,}; PRIPRAVA

Uvnitl: Usporadame tridu
tak, aby méli zaci prostor pro
tvorbu plakatd.

» OBJEVOVANI &

Z4ci stale pracuji ve dvojicich, a to s pracovnim listem W5.1. Pozoruji sv(j
organismus a zjistuji si o ném informace, oznacuji jeho klicové vlastnosti
a charakteristiky. Vytvofi plakat s popisem klicovych vlastnosti organismu. Dale
prozkoumaiji, jaké funkce tyto vlastnosti pIni a co se z nich miZeme naucit pro
jiné zpUsoby pouZiti.



MiSTO

I-|*|-| Uvnitr
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PODROBNY POPIS AKTIVIT

6| PREZENTACE PLAKATU

) POMUCKY
A P A MATERIALY
/=

Pracovnf list: W6.1

) ~,-9c PRIPRAVA

Uvnitl: usporadame tridu
pro prezentaci plakatd jed-
notlivych skupin.

MiSTO

I-|A|-| Uvnitr

» OBJEVOVANI &

Dané dvojice 7Zaku pfipravi prezentaci na zakladé otazek v pracovnim listu W6.1.
Po kazdé prezentaci nasleduje diskuse na dané téma.

7| UPLATNEN{ NAPADU

A POMUCKY
: P A MATERIALY
/=

Pracovni list; W7.1

) _’20 PRIPRAVA

Uvnitr: usporadame tridu
pro skupinovou praci.

» OBJEVOVANI (&

Ve Ctvericich (vzdy dvé dvojice) si zaci poskladaji nové poznatky z poslednich
dvou hodin. Na zakladé pracovniho listu W7.1 oznaci nové napady, které se ob-
jevily, a nové zpUsoby uplatnéni téchto ndpadl. Po skonceni skupinové prace
Zaci spolec¢né diskutuji o tom, na co pfisli.
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PRACOVNI LISTY

W1.1 POZOROVANI ZIVOCICHU
CLENOVE DVOJICE: A

Nacvik
V této hodiné si poloZite rizné otazky o rostlinné a Zivocisné Fisi a dozvite se o nich néco nového.
w O kterém z téchto zvifat se chcete dozvédét néco nového?

Volavka (Ceskd republika) Varan (Kostarika)

Pozorné si prohlédnéte fyzické vzezfeni zvoleného zvifete. Lze néco fici o potravé, kterou praveé
@ zere? Ma zuby? Zobak? Dovede rychle béhat? Co vSechno podle vas Zere?

Nyni se podivejte na prostiedi, ve kterém Zije. Je teplé? Chladné? Jakou u néj vidite k{zi a co mu

poskytuje ochranu? Co se z toho mUiZete dozvédét?
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ZASNE VZORY strénka
Uvodni modul k n4cviku dovednosti pro uéeni inspirované pFirodou 2

W2.1 OBLASTI PRACOVNI LISTY

Z nésledujiciho seznamu si zvolte dvé oblasti, které chcete na svém zvireti prozkoumat blize. U obou zvolenych
oblasti zkuste napsat alespon tfi otazky.

Zivotni prostfedi

Potrava

Fyzicka stranka
RozmnozZzovani (zivotni cyklus)
Hrozby a preziti

vk wnN =

OBLAST VASE OTAZKY
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ARN
LS U

PRACOVNI LISTY

W3.1 POZOROVANI V PRIRODE

Doopravdy

Vlyjdéte do prirody a zvolte si organismus, ktery tam najdete. Aby vam neutekl, mlzete jej na pozo-
rovani opatrné vioZzit do krabice. MUZete si také najit jeho obrazek na internetu. PoloZte si nasledujici
otazky:

1. Jakého Zivocicha jste si zvolili?

2. U kazdého cipu hvézdy zkuste prijit na deset otazek. Pozorné jej sledujte, aniz byste se snazili na
danou otazku odpovédét.

3. Podivejte se na svoje otazky jesté jednou. Jsou dostatecné urcité a konkrétni? V pfipadé potreby
otazky preformulujte.
Vratte se dovnitf a proberte své otazky s ucitelem. Jsou dobre zformulované?

5. Otazky si schovejte na pfisti ukol, budou se vam hodit!

- OTAZKY O ZIVOTNIM PROSTREDI
- (STANOVISTI)

N
2
T
A
T
PP b P S S S RRRRE
- OTAZKY O POTRAVE A 1 OTAZKY O FYZICKE STRANCE
R T 0N R LR EREREREREREREE R TR
2 P 2
3 : 10, o 3
4 R 4 ..........................
B T
b U
T A
- B
9 L
100 R [0
OTAZKY O ZIVOTNIM CYKLU OTAZKY O HROZBACH A PREZITI
Lo N
Y 2 Y 2
B B
A A
D D
B B
72 72
B B
2 2
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ZASNE VZORY strénka
Uvodni modul k n4cviku dovednosti pro uéeni inspirované pFirodou 4

W4.1 VOLBA A POZOROVAN| VZORU LI B

w Ktery organismus je v této hodiné vasim vzorem?

@ ZJISTOVANI INFORMACH

Nyni se pokusite zjistit o vasem vzoru co nejvice informaci. MUZete hledat na internetu, v knihovné
nebo se poptat mezi lidmi prostrednictvim rozhovord.

1. Jaké ma tento organismus pozoruhodné vnéjsi rysy?
— Kde Zije (na jakém stanovisti)?
— Jak Zije (zdroj energie, zpUsob rozmnozovani)?
— Jaké ma tento organismus schopnosti?

2. Vratte se k otazkam cviCeni Zrod hvézdy. Napadnou vas néjaké dalSi otazky, které byste si mohli

polozZit?

3. Udélejte druhé kolo zjiStovani informaci.

4. Nacrtnéte letak (1 strana A4) s vlastnostmi a vyobrazenim vaseho vzoru.
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W5.1 UCIME SE OD NASEHO VZORU SRS

e Vybirame zvlastni vlastnost nebo znak
Jaka konkrétni charakteristika vas na tomto organismu zaujala? Je vas organismus v néfem obzvlast
dobry? Ma néco zcela zjevného (zelené rostliny pohlcuji svétlo, sloni maji velké usi)?

Vytvarime plakat
w Nyni o vasSem organismu vytvorte plakat s nasledujicimi soucastmi:
a. vyobrazeni organismu
b. v3eobecny popis
C. vyzvy prostiedi, konkrétni fyzické rysy a zplsoby adaptace
d. zvlastnirys organismu, ze kterého se chcete ucit

e Diskutujeme o vzorech
Ve dvojicich proberte, proc je tento vzor tak Sikovny:

Napadne vas u tohoto organismu néjaka jedinecna soucast? Napf. zivocich dokaze otocit hlavu o 180°
(sova), rostlina ma kvéty, které se vzdy veler pfi soumraku oteviraji a rano zaviraji (pupalka dvouletd),
zivocich prizpUsobuje zbarveni kiiZe barvé pozadi (chobotnice).

w Co se od vaseho organismu mUzZeme naucit? Vyplrite nasledujici tabulku:

Inak Jakou funkci tento znak | Jak funguje? Cose od néj mizeme | MiZeme jej vyuiit pro
pini? naucit? jiny Gcel?

BéZte za ucitelem a proberte s nim svoje vysledky. Pokud budou vyhovujici, doplrite je na plakat.
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W6.1 PREZENTACE PLAKATU PRACOVNI LISTY

Svoje vysledky predstavite ostatnim. Kazda dvojice ve své prezentaci vysvétli, co se od svého Uzasného vzoru
naucila. Vytvorte sedmiminutovou prezentaci na zakladé nasledujicich otazek:

1. Jaky vzor jste si vybrali?

2. Popiste tfi nejpozoruhodnéjsi znaky svého vzoru.
3. Co se od vaseho organismu mizZzeme naucit?

4. Jak a kde Ize tyto napady uplatnit?

Po skonceni prezentaci budou mit vasi spoluzaci moznost polozit otazku.
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PRACOVNI LISTY

W?7.1 UPLATNENI NAPADU

Bé&hem prezentaci jste poznali napady ostatnich dvojic. Rovnéz jste se dozvédéli o moznostech uplatnéni
Nékteré dvojice si mozna zvolily ten samy vzor nebo mély néjaky velmi zajimavy organismus, ktery vas zaujal.
Nyni se budete ucit od ostatnich dvojic.

Propojujeme napady
a Sesednéte si po Ctyfech (dvé dvojice) a feknéte si, jak chcete moudrost vaSeho vzoru uplatnit v praxi.
Poté dejte hlavy dohromady:
a. Mate néjaké dalSi napady?
b. MduZete nékteré ndpady navzajem propojit?
c. Najdete nové oblasti uplatnéni?

Vzor 1 Vzor 2

Nové ndpady, ze
kterych se mliZeme ucit

Nové oblasti uplatnéni



