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CSODALATOS ELOLENYEK

Bevezetés a biomimikri moédszertanaba
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OSSZEFOGLALAS

A természettdl valo tanulds, azzal kezd6dik, hogy feltesszik a kérdést: ,Hogyan
kezel a természet egy hasonld problémdt?” Ez a bevezetd modul azokra az alapveté
modszerekre fokuszal, amelyek elengedhetetlenek a természettél vald tanulas
folyaman. A modul j6 példa a biomimikri tervezés é181ény fel6li megkozelitésé-
re - tehat azt nézzik meg, hogy mit tanulhatunk egy adott él6lénytél és elgon-
dolkodunk azon, hogy ezt hol tudnank felhasznalni.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK

“'A 1 - A természet tilnyomo részt napfénnyel miikodik

vAv 2 - Atermészet csak annyi energiat hasznal, amennyi szikséges
3 - Atermészet 6sszehangolja a format a mikodéssel

4 - A természetben minden Ujrahasznosul

5 - A természet egylittmUkodésre épit

6 - A természet létalapja a sokféleség

7 - A természet helyi adottsagokra épit

8 - A természet egyensulyra torekszik

9 - A természetben semmi sem korlatlan

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok

«  értsék meg, hogy a természetrdl tanulva a természettdl is tanulnak,
+ értsék meg, mennyire fontos, hogy a megfelel6 kérdést tegyék fel,

+ legyenek képesek mas szemmel nézni a természetre.

TANULASI EREDMENYEK

« Adidkok kulénb6z6 tulajdonsagok keresésén keresztul érzékenyebbé valnak a
természet 6sszefuggéseinek megfigyelésére.

+ A didkok kivalasztanak egy él6lényt, és megvizsgaljak, hogy mit tudnak tdéle
tanulni.

+ A didkok beazonositjak a kivalasztott él6lény kulonleges tulajdonsagait és
funkcioit, valamint elgondolkodnak azon, hogyan lehetne ezeket kuldnb6z8
tertleteken felhasznalni.
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A diakok tudatosabban ismerik fel (és egyben el) a természetben megfigyelhetd
tokéletes formatervezést, valamint azt, hogy a természet egységes rendszerként
muakadik, ahol minden mindennel 6sszefugg.

A didkok képesek az ujitdsok kapcsan mintaként szemlélni a természetet, a
felfedezett otleteket kreativan meglatni és alkalmazni.

A didkok képesek csoportban dolgozni.

A diakok motivaltabbak a STEAM tantargyak tanuldsaban és megtapasztaljak,
hogy az ismereteket széles korben tudjak alkalmazni.

A FOGLALKOZASOK OSSZEFOGLALOJA

Tevékenység

Rovid leiras Idétartam Helyszin

Tulajdonsagok keresése

Fgy csodalatos él6lény kivalasz-
2 tasa és megfigyelése

A csoddlatos €l6lény tanulma-
3 nyozdsa

A diakok kulonbozo tulajdonsagokat — « megfigyelés 15 kultéri
figyelnek meg a természetben

A diakok terepen figyelnek meg és * megfigyelés 20 kultéri
vizsgdinak egy kivalasztott él6lényt * kutatds

A didkok tanulmanyoznak egy * kutatds 20 bel- vagy
élolényt kiltéri

A didkok tizetesebben megvizs- * kutatds 20 beltéri
galjdk a kivalasztott é1GIényt és * gyakorlati feladat

bemutatdt készitenek rola

Akiscsoportok bemutatjdk egymasnak < didk elGadds 30 beltéri
az elkésziilt munkdikat

A didkok World Café modszerrel . tervezés 30 beltéri
fejlesztik tovdbb egymds munkdit



A MODUL LEIiRASA

HATTER

Bioldgia 6ran a természetrél tanulunk. Példaul azt, hogy hogyan élnek az allatok
és mi az a taplaléklanc. A természet-ihlette tanulds soran mas a nézépontunk.
A természetre mintaként és mentorként tekintink. Mintaként, hiszen a nové-
nyeknek és allatoknak rengeteg zsenialis megoldasuk van, ahogy nekink,
embereknek is. Amikor mentorként tekintink a természetre, akkor pedig ezt
kérdezzlk: ,Hogyan oldja meg a természet?”.

A BioLearn projekt soran a természett6/ tanulunk, ami ezt a masfajta nézépontot
jelenti. Ebben a modulban megtanulhatunk ugy megfigyelni, ahogy a biolo-
gusok teszik; felfedezhetjuk, mit tudunk megtanulni jol ismert él6lényektd|
majd otletelni kezdink arrél, hogyan tudjuk ezt felhasznalni egy-egy kihivas
megoldasakor.

A biomimikri tervezésnek ez az él6lény fel8li megkdzelitése - tehat azt nézzuk
meg, hogy mit tanulhatunk egy adott él8lényt8l és elgondolkodunk azon, hogy
ezt hol tudnank felhasznalni. A masik megkozelités, amikor van egy problé-
mank és példakat kerestink a természetben, hogy milyen él6lény oldott mar
meg hasonlo6 problémat. Erre példa a Csomagolas modul.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/10/Csomagolas_1.pdf

FOGLALKOZASOK

kultéri

‘f' U HELYSZIN

1] TULAJDONSAGOK KERESESE

ESZKOZOK ES
P ANYAGOK

-D1.1. didkoldal

a

ﬁ’pb ELOKESZULETEK

KUltéri tevékenység.

A diakok egyénileg vagy 3-4
fés csoportokban dolgoznak.

‘f' y T HELYSZIN

kultéri

» FELFEDEZES (D

Ez a feladat rahangolas a biomimikri gondolkodasmaédra és a modul tovabbi
részeire: a diakok tulajdonsagokat keresnek a természetben.

A didkoldalt kétféleképpen hasznalhatjuk: vagy felvagjuk, és kartyaként, vagy
kinyomtatjuk egyben, ekkor minden celldba lehet irni. Ha szétvagjuk, akkor
minden tanuld kapjon 1 vagy 2 db kartyat. Ha egyben hagyjuk (mint egy feladat-
lapot), akkor egy-egy csoport legalabb 10 tulajdonsagot keressen meg. Mindkét
esetben kozosen beszéljik meg a feladatot.

2| EGY CSODALATOS ELOLENY KIVALASZTASA ES

MEGFIGYELESE

A ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

ll
-D2.1. diakoldal, a csopor-

tok szamanak megfeleld
példanyban kinyomtatva

ﬁ’pb ELOKESZULETEK

KUltéri tevékenység.

Keressunk egy helyet, ahol
fak és egyéb novények, ro-
varok és mas allatok talalha-
tok. Barmilyen hely, ahol ezek
elérhetdk, alkalmas lehet.

» FELFEDEZES (@D

A diakok kisebb csoportokban (3-4 f6s) dolgoznak. A terepen keressenek egy
olyan élélényt, amelyet szivesen megfigyelnének részletesen is. Ez lesz az §
~Csodalatos élélény”-Uk. A csillag alaku kérddiv segitségével szamos kérdést
tesznek fel réla. Feladat leirasa: Id. a D2.1. didkoldalon.
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-5 H’ HELYSZiN

bel- vagy kultéri

3| A CSODALATOS ELOLENY TANULMANYOZASA
» FELFEDEZES (D

Lehetbleg maradjunk a terepen! A didkok tovabbra is kisebb csoportokban
dolgoznak. Az el6z6 feladatban kivalasztott él8lényt természeti modellként
*D3.1. didkoldal, a csoportok  figyelik meg. A didkok minden iranybél megvizsgaljak a valasztottjukat, amelyet

) s/zamanak megfelelo Uj otletek ihletdjének tekintenek, innentél kezdve az utolso feladatig.
példanyban kinyomtatva

; ESZKOZOK ES
il P_ ANYAGOK

- a sajat és a kornyezd orsza-

ISR Osszuk ki a D3.1. diakoldalt a csoportoknak és az abban talalhatd feladatok
gok noveny- és allatvilagat

bemutaté kanyvek (beltéren) alapjan gydijtsenek 6ssze annyi informaciét, amennyit csak tudnak.

«internet hozzaféréssel
rendelkezé szdmitdgép vagy Amennyiben beltéren kerUl sor a feladatra, hasznalhatnak kdnyveket és az inter-
okostelefon (bel- és kultéren) netet is.

beltéri

I_IJ- | Gl 4| TANULAS A KIVALASZTOTT ELOLENYTOL

» ALKOTAS

! ESZKOZOK ES

"| | F= ANYAGOK Ezt a feladatot a (tan)terembe visszatérve végezzik el. A didkok tovabbra is

— kisebb csoportokban dolgoznak a D4.1. didkoldal segitségével. Az el6z6 feladat-

*D4.1. didkoldal a csoportok ban mar részletesen utananéztek a kivalasztott élélénynek. Most meghata-

. s/zéménag megfeleld rozzak a f6 tulajdonsagait és jellemzdit. Posztert vagy egyéb bemutatot készi-

példanyban kinyomtatva = . S C

tenek, amelyen megmutatjak munkajukat a tobbieknek. Kideritik, hogy ezek

a tulajdonsagok milyen funkcidkat latnak el és mit tanulhatunk bel&luk, amit
aztan fel tudunk hasznalni.

Poszterhez:

*nagyméret( papir/
csomagolépapir
*flip-chart, ha van Segitsik a munkajukat a kérdéseikre adott valaszokkal vagy honlap cimek
- filcek, ollok és ,ragasgté ajanlasavall
paronként

ﬁ&; ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenyseg.

A didkok kisebb csoportok-
ban dolgoznak, és bemutatot
készitenek, ennek megfele-
|6en rendezzik be a termet.
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beltéri

BEMUTATO

S|

) ~’2° ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A diakok csoportonként
mutatjak be a munkajukat,
ennek megfelel6en rendez-
zUk be a termet.

1L HELYSZIN

- beltéri

» ALKOTAS

A diakok bemutatjak munkaikat az alabbi szempontok szerint:
Milyen él6lényt valasztottak?

Részletezzék az él6lény harom legfeltiindbb jellemzgijét!
Mit tanulhatunk ettél az élélénytdI?

Hogyan és hol hasznalhatjuk fel ezt az 6tletet?

—_

A wnN

Minden bemutaté utan beszéljik meg a témat! Van-e olyan 6tlet a tobbi cso-
portban, amivel 6ssze tudjak vonni az éppen bemutatott otletet?

6| AZ OTLETEK TOVABBFEJLESZTESE

ﬁ?b ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

A didkok kiscsoportban dol-
goznak, ennek megfeleléen
rendezzUk el az asztalokat.

» FELFEDEZES (&

A bemutaték soran a didkok megismerték a tobbi csoport dtletét, hallottak a
lehetséges alkalmazasokrél is. A gondolkodast folytathatjuk World Café mod-
szerrel: Minden csoportbdl egy ember ott marad a sajat asztalanal, a tébbiek
pedig korbejarnak a tobbiek asztalahoz (5-5 percet toltve egy helyen) és tovabbi
Otleteket adnak az adott élélényhez. Ezt kdvet8en ismét beszéljik meg, hogy
hogyan fejl8dtek az adott él8lénytdl tanulhaté oOtletek.



D1.1. TULAJIDONSAGOK KERESESE

Keressetek valamit a természetben, ami...

Elhajlik a Alkalmazkodo | Egyensulyozo

szélben képes
Eles Szinpompas Lebego
Osszegyiijtd Rugalmas ' J6 buvéhelynek
(pl. vizet, napfényt)
Elbujik a Energiatarolo Vizlepergeto

napfény elol

Az eso formalta .| Kihasznalja a ren- Tokéletesen

delkezésre allo teret egyenes
Szélben forgo Szélnek Visszaveri a
ellenallé napfényt
""""""" R TR g



o o
Nagyon stabil Szilard
Ragad Jégen nem
csuszo
Szinét Viz sodrasanak
valtoztato ellenallo
Osszekapcsolodo Szigetel
Jobban melegszik Lebonto
a kornyezeténél
Zajmentesen Tarolasra
mozgo alkalmas

Hideghen is
mozgékony

Atlatsz6

Raktarozo

Jobban lehiil a
kornyezeténél

Rejtézkod6
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D2.1. EGY CSODALATOS ELOLENY KIVALASZTASA
ES MEGFIGYELESE

Udvézliink a valésagban!

Menjetek ki terepre és valasszatok ki egy él6lényt! Ha tovabb szaladna, 6vatosan tegyétek be egy megfigyel6

dobozba (pl. bogarnézg). De kereshettek réla képet az interneten is! Tegyétek fel a kovetkezd kérdéseket:

1. Milyen él8lényt valasztottatok? [rjatok a nevét a csillagbal

2. Figyeljétek meg jol az él6lényt, anélkul, hogy valaszolni probalnatok barmire is! Probaljatok meg legalabb
5 kérdést feltenni réla a csillag minden agahoz!

3. Nézzétek at még egyszer a kérdéseiteket! Elég jellemzbek és olyan konkrétak, amennyire csak lehet?
Ha szlkséges, fogalmazzatok at 8ket!

4. Tegyétek félre a kérdéseket a kovetkezd feladathoz, j6l fog még jonni!
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A CSODALATOS ELOLENY TANULMANYOZASA

Melyik él6lényt valasztottad ki? ird ide a nevét!

KUTATAS

Gy(jtsetek 6ssze annyi informaciét a valasztott él8lényrél, amennyit csak tudtok! Ha van ra lehet8ségetek hasznaljatok
az internetet, vagy konyveket, kérdezzetek meg szakembereket!

1. Valaszoljatok az alabbi kérdésekre!

Milyen felt(ing kiilsd tulajdonsagai vannak?

Milyen képességei vannak? (pl. a latasa, fény- és hangjelek felfogasa vagy kildése, szag és izérzékelés,
mozgasahoz vagy taplalkozashoz hasznal valamilyen ,segédeszkozt”, h(ité-f(itdé rendszer, kommuni-
kacidhoz hasznalt anyagok vagy szinezet, alkalmazkodas a kulsé h&dmérséklethez)

3. Nézzetek korul még egyszer! Gy(jtsetek tovabbi informacidkat!

4. Készitsétek el a bemutatétok elsé vazlatat egy Ures lapra vagy a lap hatoldalara! Keressetek egy képet az
él6lényrdl (vagy rajzoljatok le), és irjatok dssze a jellemzdit!
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D4.1. TANULAS A KIVALASZTOTT ELOLENYTOL

Kiilonleges tulajdonsag kivalasztasa

Milyen kulénleges tulajdonsagot vesztek észre ezen az él6lényen? Igazabdol nem is kell kulonlegesnek lennie,
csak valami olyannak, amiben az él6lény kifejezetten j6. Lehet ez teljesen nyilvanvalé is, mint hogy a zo6ld
névények meg tudjak kotni a fényt, az elefantnak nagy fule van stb.

Készitsetek posztert (vagy egyéb bemutatét)!

Itt az ideje, hogy masoknak is megmutassatok, milyen csodalatos él8lényt talaltatok! Ennek el8készitéséhez
gyljtsétek Ossze a kovetkezbket:

a. Azélélény képe

b. Altalanos leiras

c. El8helye, kilénleges testi tulajdonsagok

d. Egyéb kulonleges tulajdonsagok, amelyekrdl tobbet szeretnétek megtudni

Beszélgessetek az él6lényetekrdl!

Beszéljétek meg a csoport tagjaival, vajon miért olyan kilonleges az él8lényetek!

Gondoljatok az élélény egyedulallé tulajdonsagaira, mint példaul: van olyan allat, amelyik el tudja forditani
a fejét 180 fokban (bagoly), vagy olyan névény, amelyik alkonyatkor kinyitja, a nap folyaman pedig bezarja a
viragait (ligetszépe) vagy egy masik allat, amely hangjelek segitségével tajékozodik a sotétben (denevérek).

Mit tanulhatunk az élélényetektdI? Valasszatok ki egy tulajdonsagot vagy egy képességet, majd valaszoljatok
az alabbi kérdésekre:

*  Milehet a funkciéja az adott tulajdonsagnak vagy képességnek?

*  Milehet a mikodési mechanizmusa?

«  Milehet az el6nye?

+  Tudtok-e hatranyarél?

«  Mit tanulhatunk téle? Mire inspiralhat benniinket?

« A9alapelv kdzil melyik jellemz8 az adott tulajdonsagra vagy képességre?

Készitsétek el a posztert vagy bemutatot a kérdések és az egyéb megfigyeléseitek, kutatasaitok
alapjan és adjatok el6, mutassatok meg a tébbieknek!


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/Biomimikri-9-alapelve_lap.pdf

