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• Természettudomány – 
biológia

• Tervezés, mérnöki tu-
domány és technológia

                KULCSSZAVAK

Csomagolás; biológia; 
védelem; kommunikáció; 

(újra)tervezés

A

ÖSSZEFOGLALÁS
Ahogy az ételeink és sok egyéb termékünk, úgy minden élőlény is be van csoma-
golva: ilyenek a bőrünk, a rák páncélja, a banánhéj, a kagylóhéj, a kókusz kérge, 
az ananász (mag csomag). Minden sejtnek a testünkben megvan a saját csomago-
lása. Hogyan segíthetnek a természetből vett ötletek a bonyolultabb csomagolá-
si kihívások megoldásában? Ez a modul nagyon jó példa a biomimikri tervezés 
probléma felőli közelítésére – tehát egy adott probléma vagy feladat felől közelí-
tünk a természeti példa felé.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK
3 – A természet összehangolja a formát a működéssel
4 – A természetben minden újrahasznosul
6 – A természet létalapja a sokféleség
7 – A természet helyi adottságokra épít

TANULÁSI CÉLOK
A modul végére a diákok
• tanulják meg, hogy milyen összefüggések vannak a csomagolások anyagai és 

funkciója között,
• tanulják meg, hogy ezeket a funkciókat hogyan keressék meg a természetben,
• tanulják meg, hogy a természet milyen módon oldja meg csomagolási felada-

tokat, mint például megvédi a dolgokat sérüléstől, légmentesen és/vagy víz-
menetesen tartja azokat, kommunikál vele stb.,

• tanulják meg, hogy a csomagoló anyagjaink újra-tervezéséhez hogyan használ-
hatjuk fel a természet alapelveit.

TANULÁSI EREDMÉNYEK
• A diákok a bemutatott csomagolóanyagokkal kapcsolatban legalább három-há-

rom különböző funkciót tudnak meghatározni.
• A diákok minden olyan tulajdonságra, ami a tervezés során érdekes lehet, 

találnak legalább öt különböző, természetből vett példát. 
• A diákok legalább egy természeti alapelv felhasználásával elkészítenek egy új 

csomagolóanyag tervvázlatot.

CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy  
fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat 
tervezzünk?

BIOLEARN KOMPETENCIÁK
• A diákok képesek felfedezni a fenntarthatósági alapelveket a természet műkö-

désében.
• A diákok tudatosabban ismerik fel (és egyben el) a természetben megfigyelhető 

tökéletes formatervezést, valamint azt, hogy a természet egységes rendszerként 
működik, ahol minden mindennel összefügg.

• A diákok képesek az újítások kapcsán mintaként szemlélni a természetet, a fel-
fedezett ötleteket kreatívan meglátni és alkalmazni. 

• A diákok képesek csoportban dolgozni.
• A diákok motiváltabbak a STEAM tantárgyak tanulásában és megtapasztalják, 

hogy az ismereteket széles körben tudják alkalmazni.

A FOGLALKOZÁSOK ÖSSZEFOGLALÓJA

Szám Tevékenység Rövid leírás Módszer Időtartam Helyszín

1
Tudunk-e okosabban 
csomagolni?

A diákok megvizsgálnak számos 
csomagolási példát és végiggondol-
ják, hogy e csomagolásoknak mi a 
feladatuk

• elemzés 15 beltéri

2 Fogalmazd meg a kérdésed a 
biológia nyelvén!!

A diákok megfogalmazzák a  
„biológia nyelvére” átalakított 
kérdést

• összegzés 20 beltéri

3 Példák a természetből A diákok megkezdik kutatásukat  
a természetben

• kutatás 30 bel- vagy
kültéri

4 Törd a fejed a megoldáson! A diákok ötletroham módszer  
segítségével gondolkodnak tovább

• ötletroham 15 beltéri

5 Használd a természetet a 
tervezésnél!

A diákok a természeti példa 
segítségével megoldást keresnek a 
csomagolási problémára

• tervezés 20 beltéri
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

HÁTTÉR

Minden nap teherautók tömkelegét pakolják teli csomagolt árucikkekkel a világ 
minden táján, és csomagolt árukat készítenek, vásárolnak, adnak el dollár milliár-
dokért. A csomagolás tartja az árucikkeinket biztonságban, tisztán és sérülés-
mentesen. Idővel viszont a csomagolás nagy része szemét lesz és szennyezi a 
környezetet. Biztos, hogy nincs jobb módja annak, ahogy a mindennap használt 
termékeinket és szolgáltatásainkat becsomagoljuk?

Ha megnézzük a természetet, azt láthatjuk, hogy igenis, van! Ahogy az ételeink 
és sok egyéb termékünk, úgy minden élőlény is be van csomagolva: ilyenek pl. 
a bőrünk, a rák páncélja, a banánhéj, a kagylóhéj, a kókusz kérge, az ananász 
(mag csomag). Minden sejtnek a testünkben megvan a saját csomagolása.

Hogyan segíthetnek a természetből vett ötletek a bonyolultabb csomagolási 
kihívások megoldásában? Mit taníthatnak nekünk a repülő rovarok ráncos szár-
nyai a tartós mégis rugalmas anyagokról? Hogyan épít a természet légáteresztő 
„tartályokat”? Milyen, a természetből vett ötlet segítségével tudunk olyan védő-
csomagolást tervezni, amelyik tovább tud szolgálni akkor is, ha már kivettük 
belőle az árut? Ahogy az emberek, a természet is folyamatosan cseréli és szállítja 
a dolgokat. Ezzel a kérdéskörrel foglalkozunk modulunk során.

A modul lényege, hogy a végén a diákok megterveznek papíron egy újfajta, a 
természet által ihletett csomagolást. Ehhez először megvizsgálják, hogy milyen 
funkciói vannak a csomagolásoknak, jelenleg milyen csomagolásokat haszná-
lunk és mi velük a probléma; megtanulnak kérdést feltenni a biológia nyelvén; 
megfigyelik, hogy a természet milyen megoldásokat használ a csomagolásra; 
végül összeszedik, hogy minek kell megfelelnie egyáltalán a csomagolásnak.

A funkcióhoz ld. Szószedet.

https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Szoszedet_HU.pdf
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

1| TUDUNK-E OKOSABBAN CSOMAGOLNI?
» KÉRDÉS

Nem magáért a csomagolásért csomagoljuk be a terméket. Valójában más funk-
ciókat is létre akarunk hozni és ennek eszköze a csomagolás. Gondoljunk csak 
egy palack vízre! Tényleg az a cél, hogy becsomagoljuk a vizet? Nem! Biztosak 
akarunk lenni abban, hogy a víz együtt marad, és nem folyik szét. Vagy szállítani 
akarjuk a vizet.

A csomagolás különböző típusai

Mutassuk be diákjainknak, hogy mennyi példa van arra, 
hogyan csomagolja az ember a termékeket. Ha a használ-
hatóságot vagy az újrahasznosítást nézzük, nem minden 
típus megfelelő. Nézzünk néhány példát a D1.1. diákoldal 
segítségével. Rögtön az első kép egy természetből vett 
példa, a banán. 

Sok elvárásnak kell megfelelnie az általunk gyártott csomagolásnak: legyen újra 
zárható, levegő- és vízhatlan, erős, ellenálló, ne szakadjon ki, könnyen nyíljon, 
láttassa a tartalmat (termékinformáció), változtassa a méretét, stb. Kérdezzük 
meg a tanulókat, tudnak-e még más szempontot, tulajdonságot is felsorolni!

A diákok vagy mi magunk hozzunk különböző típusú csomagolásokat (pl. vizes-
palack, tejfölös doboz, filteres tea, sörös doboz, stb.). Ezeket fogják a diákok kis-
csoportban összehasonlítani (minden tagnál van egy-egy csomagolás, lehetőleg 
különböző a csoporton belül). Tegyék fel egymásnak a következő kérdéseket:
• Mi a célja/funkciója ennek a csomagolásnak?
• Mi a probléma jelenleg ezzel a csomagolással?

A kiscsoportok töltsék ki a D1.2. diákoldalon található táblázatot a náluk lévő 
csomagolásokat megfigyelve, a beírt minta szerint.

A csomagolások tanulmányozása azt segíti, hogy minél több olyan tulajdonság 
kerüljön elő, aminek a csomagolásnak meg kell felelnie.

ESZKÖZÖK ÉS  
ANYAGOK

• csoportonként legalább két 
különböző csomagolás

• D1.1. és D1.2. diákoldalak a 
csoportok számának megfe-
lelő példányban kinyomtatva

HELYSZÍN
 beltéri

ELŐKÉSZÜLETEK

 

Beltéri tevékenység.

A diákok 3-4 fős csopor-
tokban dolgoznak, ennek 

megfelelően rendezzük el 
az asztalokat.
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

2| FOGALMAZD MEG A KÉRDÉSED A BIOLÓGIA 
NYELVÉN!

» ALKOTÁS

Ebben a feladatban a diákok a funkciókkal fognak tovább dolgozni. A kiscsoport 
válassza ki az egyik csomagolást azok közül, melyeket az előző feladatban 
néztek meg. A központi kérdés, amit fel kell itt tenniük: „Hogyan csomagol a 
természet, hogy pl. vízhatlan, erős, ellenálló, újra zárható legyen, ne szakadjon ki, 
könnyen nyíljon, láttassa a tartalmat (termékinformáció), változtassa a méretét?” 
Használják az előző feladatban összeszedett tulajdonságokat, szempontokat!

Ahhoz, hogy a megfelelő természeti példát megtaláljuk, elengedhetetlen, 
hogy jó irányba keresgéljünk! Ezért fontos, hogy a kérdést a biológia nyelvén 
sikerüljön megfogalmazni. Ez azt jelenti, hogy valami hasonlót kellene kérdezni: 
„Hogyan oldja meg a természet…?” 

A biológia nyelvén megfogalmazni a kérdést azt jelenti, hogy a kérdésben 
foglalt kifejezést olyan szavakká/kifejezésekké alakítjuk, amelyek segítségé-
vel biológiai analógiákat találhatunk. Például: ha megkérdezzük „Hogyan ír a 
természet számítógépes programokat?”, biztos, hogy nem találunk semmit, 
hiszen a természet nem ír kódokat a számítógépre. De ha átfogalmazzuk a 
kérdést valahogy így: „Hogyan használ a természet világos, egymás utáni lépé-
seket abból a célból, hogy megoldjon egy problémát?”, akkor már elkezdhetünk 
keresni biológiai megoldásokat a számítógép programozásra.

Ezután a diákok végig nézik a kiválasztott csomagolás egy vagy több tulajdon-
ságát. Az elinduláshoz segít, ha a diákok kitöltik a D2.1. diákoldal táblázatát, 
ahol példákat is találnak.

ESZKÖZÖK ÉS  
ANYAGOK

• D2.1. diákoldal a csoportok 
számának megfelelő pél-

dányban kinyomtatva

ELŐKÉSZÜLETEK

 

Beltéri tevékenység.

A diákok 3-4 fős csopor-
tokban dolgoznak, ennek 

megfelelően rendezzük el 
az asztalokat.

HELYSZÍN
 beltéri
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

3| PÉLDÁK A TERMÉSZETBŐL
» FELFEDEZÉS

Ebben a részben a diákok példákat keresnek arra, hogyan oldja meg a természet 
a csomagolást. Érdemes először általánosságban körülnézni, de lehet használni a 
D2.1. táblázatba beírt, a biológia nyelvén feltett kérdéseket is. Ahhoz, hogy ottho-
nosabban érezzék magukat ebben a közegben, kikerestünk néhány természetből 
vett példát. Azért szeretnénk bemutatni ezeket az élőlényeket, hogy inspiráljuk a 
diákokat, ötleteket adjunk nekik, hogyan tudnak funkciókat találni a természet-
ben. Ezeket a példákat a D3.1. diákoldalon mutatjuk be. Ezen kívül segíthetünk a 
diákoknak, hogy maguk fedezzék fel ezeket a példákat, ha könyveket, internetes 
oldalakat ajánlunk nekik, illetve kérdezhetjük őket eddigi tapasztalataikról, tu-
dásukról is.

Menjenek ki természeti környezetbe, ami lehet az iskolakert, egy közeli park, az 
állatkert stb., válasszuk ki a megfelelő helyet. Csodálkozzanak rá szabadon a 
természetre! Válaszaikat a D3.2. diákoldalra tudják beírni.

» KÉRDÉS

Különleges tulajdonságok
Mi az a különleges tulajdonsága ennek az élőlénynek, ami valóban bajnokká 
teszi annak a bizonyos funkciónak a betöltésében? Lehet teljesen egyszerű is a 
válasz: pl. a zöld növények megkötik a fényt, az elefántnak nagy a füle, stb. Ld. 
Szószedet.

Az élőlényt megfigyelve írják le a diákok a válaszaikat a D3.2. diákoldalra.

ESZKÖZÖK ÉS  
ANYAGOK

• számítógép és internet

• biológia könyvek

• D3.1. és D3.2. diákoldalak a 
csoportok számának megfe-
lelő példányban kinyomtatva

ELŐKÉSZÜLETEK

 

Bel- és kültéren is  
megvalósítható.

A diákok 3-4 fős csopor-
tokban dolgoznak, ennek 

megfelelően rendezzük el 
az asztalokat. A modul ezen 

részében ki is kell menni 
a természetbe. Bármilyen 

hely jó lehet, ahol élőlények 
vannak, pl. az iskolakert, 

a park, az állatkert, a tanár 
választja ki.

HELYSZÍN
 bel- vagy kültéri

https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Szoszedet_HU.pdf
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

4| TÖRD A FEJED A MEGOLDÁSON!
» KÉRDÉS

Ahhoz, hogy a diákok megértsék, milyen környezetben is kell egy terméknek 
működni, számos kérdést kell feltenniük: Hogy néz ki a csomagolás környezete? 
Milyen a felszíne? Milyen gyakran használjuk? Számít-e, milyen hőmérsékleten 
használjuk? Milyen hosszú ideig szükséges az adott terméknek a csomagolás? 
Mekkorának kell lennie a csomagolásnak? Hosszú ideig kell tárolni? Szállítva 
lesz-e? Amit csomagolunk, az nedves vagy száraz? Kinek szól a csomagolás: 
gyereknek vagy felnőttnek? Milyen körülmények és korlátozások között kellene 
betöltenie a feladatát? 

Amikor ezen gondolkodunk, igazából azt kérdezzük: „Hogyan működik…?”. Tehát, 
hogyan tölti be a termék azt a bizonyos funkciót. A diákok keressék elő a 2. 
feladatban kiválasztott csomagolást, és válaszolják meg ezeket a kérdéseket. 
Nem biztos, hogy minden kérdés releváns vagy megválaszolható az adott 
csomagolásra!

5| HASZNÁLD A TERMÉSZETET A TERVEZÉSNÉL!
» ALKOTÁS

Az utolsó feladatnál a diákok a saját tervükön fognak dolgozni. Válasszanak ki 
egy tulajdonságot, amire a jelenlegi tervezés irányul és határozzák meg (kis-
csoportban), melyik természettől tanult ötlet segít a leginkább a megoldásnál. 
Írják le, hogyan működik a természeti minta, tehát hogyan biztosítja ez az 
élőlény, hogy megfeleljen a funkciójának? Utána azt is írják le, hogy hogyan 
tudnák ezt a működést alkalmazni a tervezésnél. Végül rajzolják le a tervüket! 
Használják az D5.1. diákoldalt!
 

ESZKÖZÖK ÉS  
ANYAGOK

• D4.1. diákoldal a csoportok 
számának megfelelő pél-

dányban kinyomtatva

ESZKÖZÖK ÉS  
ANYAGOK

• D5.1. diákoldal a csoportok 
számának megfelelő pél-

dányban kinyomtatva

ELŐKÉSZÜLETEK

 

Beltéri tevékenység.

A diákok 3-4 fős csopor-
tokban dolgoznak, ennek 

megfelelően rendezzük el 
az asztalokat.

ELŐKÉSZÜLETEK

 

Beltéri tevékenység.

A diákok 3-4 fős csopor-
tokban dolgoznak, ennek 

megfelelően rendezzük el 
az asztalokat.

HELYSZÍN
 beltéri

HELYSZÍN
 beltéri

FORRÁS

www.asknature.org

http://www.asknature.org
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D1.1. TUDUNK-E OKOSABBAN CSOMAGOLNI?
Különböző csomagolások

Csomagolás a természetből
Íme a banán! A banán héja sok mindent jelez a környezete felé. Amikor zöld, 
azt mutatja, hogy még nem elég érett ahhoz, hogy megegyük. Amikor bar-
nává válik, azt jelzi, hogy túlérett és már nem lehet többé megenni. Tehát a 
színeknek is lehet szerepe a csomagolásnál.

Mandarin műanyagban
Ez a példa tökéletesen megmutatja, miről van szó: egyáltalán nem szükséges 
mindent műanyagba csomagolni, a természetnek megvan erre a maga megoldá-
sa! Ennél a példánál a mandarint először meghámozták, aztán újra beborítot-
ták, csak műanyaggal. Ebben az esetben nem igazán szükséges a csomagolás! 

A mobilod fülhallgatója
Amikor mobilt veszel, gyakran adnak mellé fülhallgatót, hogy tudjál zenét 
hallgatni. A fülhallgató különböző darabjait külön-külön csomagolják be: 
műanyagba. Emiatt sokkal több szemét marad utána, mint szükséges lenne. 

Pizzás doboz
A pizzás doboz – és más ételszállító dobozok – újrahasznosítható anyagból ké-
szült, de a sajt és más darabkák sokszor ráragadnak a tetőre, emiatt nem lehet 
szelektíven gyűjteni. A másik probléma, hogy az olaj is átitatja a dobozt. Ezt 
az olajat nem tudjuk különválasztani a papírtól, emiatt értéktelenebbé teszi a 
dobozt, ráadásul nem szívesen veszik kézbe. 

Újrahasznosítható vagy papír kávéspohár
Bár nagyobb részt papírból van, de az eldobható kávéspohár belsejét műanyag-
gal vonják be, ami elválaszthatatlan a papírtól, hogy vízhatlan legyen a pohár. 
Ráadásul az újrahasznosítható változatoknál az a probléma, hogy folyadékkal 
szennyezett a termék. Emiatt a poharat nem lehet a hagyományos módon 
feldolgozni, speciális körülmények kellenek hozzá. Az a helyzet, hogy az ilyen 
típusú kávéspoharaknak kevesebb, mint 1%-át tudják újrahasznosítani.
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DIÁKOLDAL

CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D1.2. TUDUNK-E OKOSABBAN CSOMAGOLNI? 
Ötletek

Most mindannyian kaptok egy-egy csomagolóanyagot, amelyet a mindennapokban használunk, és tudjuk 
jól, milyen problémák vannak velük: nagy részük megy azonnal a szemétbe, növelve a természetbe kijutó 
szennyezőanyagok mennyiségét is.

Nézzétek meg a nálatok és a társaitoknál lévő csomagolóanyagokat! Tegyétek fel a következő kérdéseket:
• Mi a célja/funkciója ennek a csomagolásnak?
• Mi a probléma jelenleg ezzel a csomagolással?

Töltsétek ki a következő táblázatot a csoportotokban található különböző csomagolásokat megfigyelve:

A csomagolás példája Célja/funkciója Mi vele a probléma?

VIZES PALACK

vízhatlan, hűvösen tart/felveszi 
a környezet hőmérsékletét, jól 
zár, egyben tartja a folyadékot, 
bármikor kinyitható és újra 
zárható

műanyagból készült (kétféléből), 
egyből hulladék lesz belőle,



oldal

3

DIÁKOLDAL

CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D2.1. FOGALMAZD MEG A KÉRDÉSED  
 A BIOLÓGIA NYELVÉN! 

Ebben a feladatban válasszátok ki a csomagolás egy vagy több funkcióját! Ahhoz, hogy megfelelő természeti 
példát találhassatok, fontos, hogy jó irányba keresgéljetek! Ezért elengedhetetlen, hogy a kérdést a biológia 
nyelvén sikerüljön megfogalmazni. Ez azt is jelenti, hogy valami hasonlót kéne kérdeznetek: „Hogyan oldja 
meg a természet…? 

A megfogalmazásban segít az alábbi táblázat, amibe be is írtunk két példát:   

Csomagolás Funkció Kérdés a biológia nyelvén

VIZES PALACK vízhatlan
Hogyan oldja meg a természet 
azt, hogy valami ellenálljon a 
víznek? 

VIZES PALACK hűvösen tart
Hogyan oldja meg a természet 
azt, hogy valamit hűvösen tart-
son? 

VIZES PALACK jól zár Hogyan oldja meg a természet, 
hogy valami jól záródik?
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D3.1. PÉLDÁK A TERMÉSZETBŐL

VÉNUSZ LÉGYCSAPÓJA
A Vénusz légycsapója egy húsevő növény, ami összecsapódik, mikor elkapja a 
zsákmányát. Ez akkor történik, mikor a csapda belsejében található szőröcskéket 
megérinti a zsákmány. Tehát csak akkor csukódik, mikor valóban van valami a 
csapdában. Az is számít, hogy hány szőröcskéhez ér hozzá a zsákmány, de az is, 
hogy mennyi idő telik el az érintések között. 
 Funkció: szükség szerint nyílni és zárni 

KÓKUSZDIÓ
A kókuszpálma a magjait egy olyan kemény burokban utaztatja, amiben minden 
rendelkezésre áll egy hosszú utazáshoz. A kókuszdió belsejében ott az ún. hús, 
amiben rengeteg tápanyag van, valamint kb. 1,5 l folyadék. Kívülről rostos faszerű 
anyag, ami tutajként úszik a vízen.  
 Funkció: friss csomagolásban tartani a terméket

SZELÍDGESZTENYE
A szelídgesztenye magjait olyan tok veszi körül, ami megvédi a többi élőlénytől. 
A borzas tüskék miatt nem túl vonzó olyan állatoknak sem, akik egyébként még 
a megérés előtt megennék. 
 Funkció: védelem

BOGYÓS GYÜMÖLCSÖK
Az erdei bogyós gyümölcsök különböző színűek és ezzel a színnel üzennek va-
lamit a többi élőlénynek. A szín utalhat az ízre, méreganyagra vagy az érettség 
fokára. 
 Funkció: kommunikáció

AGYFOLYADÉK
Az emberi agyat folyadékréteg veszi körül. Ez a folyadék védi az agyat a ká-
rosodásoktól olyankor, mikor pl. beverjük a fejünket. A folyadéknak elnyelő 
hatása van.
 Funkció: védelem

TEKNŐS
A teknős úgy védi a testét, hogy egy hatalmas páncélt hurcol. A páncél védi a 
teknős belső szerveit a külső hatásoktól.
 Funkció: védelem
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D3.2. PÉLDÁK A TERMÉSZETBŐL 
Feladatok

Nézzetek körül a természetben: hogyan oldja meg a csomagolást? Először általánosságban keresgéljetek, 
majd vegyétek elő a 2.1. diákoldal táblázatában feltett kérdéseket (tudod, „Hogyan oldja meg a természet… ?”), és 
a válaszokat keresve figyeljétek a körülöttetek lévő növényeket, állatokat! Használhatjátok az iskola kertjét, 
a közeli parkot, mehettek kirándulni is! Ha nincs rá lehetőségetek, hogy kimenjetek valahova, vagy többet 
szeretnétek tudni, vegyetek elő könyveket, az internetet és a saját tudásotokat! 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Különleges tulajdonságok
Most válasszatok ki egyet a megtalált élőlények közül! Mi az a különleges tulajdonsága ennek az élőlénynek, 
ami valóban bajnokká teszi annak a bizonyos funkciónak a betöltésében? Lehet teljesen egyszerű is a válasz: 
pl. a zöld növények megkötik a fényt, az elefántnak nagy a füle.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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CSOMAGOLÁS
Hogyan segíthet a természet, hogy fenntarthatóbb csomagolásokat tervezzünk?

D4.1. ÖTLETROHAM A MEGOLDÁSOKHOZ 

Ahhoz, hogy megértsük, milyen környezetben is kell egy terméknek működnie, számos kérdést tehetünk 
fel. Amikor ezen gondolkodunk, igazából azt kérdezzük: „Hogyan működik…?”. Tehát, hogyan tölti be a 
termék azt a bizonyos funkciót (stratégia). Vegyétek elő a 2. feladatban kiválasztott csomagolást! Vála-
szoljátok meg vele kapcsolatban a következő kérdéseket! Nem biztos, hogy minden kérdés hozzáillő vagy 
megválaszolható az adott csomagolásra!

Hogy néz ki a csomagolás környezete? Milyen a felszíne? Milyen gyakran használjuk? Számít-e, milyen hő-
mérsékleten használjuk? Milyen hosszú ideig szükséges az adott terméknek a csomagolás? Mekkorának 
kell lennie a csomagolásnak? Hosszú ideig kell tárolni? Szállítva lesz-e? Amit csomagolunk, az nedves vagy 
száraz? Kinek szól a csomagolás: gyereknek vagy felnőttnek? Milyen körülmények között és korlátozások 
között kellene betöltenie a feladatát? 
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D5.1. A TERVEZÉS ALAPELVEI 

Elérkeztünk az utolsó lépéshez. Eddig megvizsgáltátok a funkciókat, lefordítottátok a biológia nyelvére, 
kerestetek példákat a természetben, részletesen megfigyeltétek, mi mindennek kell megfelelnie a csoma-
golásnak. Itt az ideje, hogy megtervezzétek a saját csomagolásotokat!

Válasszatok ki közösen egy tulajdonságot, amivel foglalkozni szeretnétek a tervezés során és határozzátok 
meg, melyik természettől tanult ötlet segít a leginkább a megoldásnál. A lenti táblázatba írjátok be, hogyan 
működik a természeti minta, tehát hogyan biztosítja ez az élőlény, hogy megfeleljen a funkciójának? 
Utána azt is írjátok le, hogy hogyan tudnátok ezt a működést alkalmazni a tervezésnél. Végül rajzoljátok 
meg a csomagolás tervét!

Hogyan működik a természeti minta?

Hogyan tudnátok ezt alkalmazni a tervnél?

Tervrajz


