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+ Természettudomany -
bioldgia, fizika

* Tervezés, mérnoki tu-
domany és technoldgia

- Matematika
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Parologtatas; albedo;
vizmegtartas; novények
h&elvono képessége;
kisérletek tervezése;
alkalmazkodas a
klimavaltozashoz

ALKALMAZKODAS A KLIMA-

VALTOZASHOZ

Hogyan veri vissza vagy nyeli el a hét a természet?
Hogyan raktarozza a vizet és hogyan valdsitja meg

a viz kérforgasat?
Erasmus+

OSSZEFOGLALAS

A modulban a didkok kisérleteket végeznek annak megfigyelésére, hogy a termé-
szet hogyan véd a tulmelegedéstdl és hogyan lehet megdrizni a vizet.

Minden kisérletnek az a Iényege, hogy a diakok megértsék, hogyan reagal a ter-
mészet a kilonb6z6 jelenségekre, és hogyan vehetjuk ennek hasznat a klimaval-
tozas mérséklésében. Azt is megtanuljak, hogy ezek az események kapcsolédnak
egymashoz és rendszerként kell rajuk tekinteni. Mindegyik feladat elvégezhetd
onalléan, de lehet ket kombinalni is.

Az eredeti angol valtozat 10 foglalkozasbol all és sokkal részletesebb, a magyar
valtozatban a kisérletekre koncentraltunk.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK

&l" 1 - Atermészet tulnyom®é részt napfénnyel mikodik

vAv 2 - A természet csak annyi energiat haszndl, amennyi szikséges
3 - A természet 6sszehangolja a format a mikodéssel

4 - A természetben minden Ujrahasznosul
5 - A természet egytttmUkodésre épit

6 - A természet létalapja a sokféleség

7 - A természet helyi adottsagokra épit

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok legyenek képesek

+  megfigyeléseket végezni és kdvetkeztetéseket levonni,

«  kutatas alapu tudomanyos megkdzelitést alkalmazni a problémak megoldasara,
+ analogikusan gondolkodni (Analogikus gondolkodas: Id. Sz6szedet).

TANULASI EREDMENYEK

+ Adidkok analogikusan és kritikusan gondolkodnak, beszélgetnek és vitatkoznak
egymassal.

+ A diakok tudomanyos oldalrél kozelitik meg a klimavaltozashoz val6 alkal-
mazkodast.



ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ

RN Hogyan veri vissza vagy nyeli el a hét a természet?
Hogyan raktarozza a vizet és hogyan valdsitja meg a viz korforgasat?

BIOLEARN KOMPETENCIAK

+ Adidkok képesek felismerni azokat a sziikségleteket és lehet8ségeket, amelyek
termékek, folyamatok vagy rendszerek fejlesztését igénylik.

+ A didkok képesek az Ujitdsok kapcsan mintaként szemléini a természetet, a
felfedezett otleteket kreativan meglatni és alkalmazni.

+ Adiakok jobban megismerik azokat a szakmakat és kutatasi témakat, amelyek
a természet altal ihletett fenntarthatdsaggal, valamint a technoldgiai Gjitasok-
kal kapcsolatosak és befolyasolhatjak fels6oktatasi valasztasukat és szakmai
karrierjuket.

A FOGLALKOZASOK OSSZEFOGLALOJA

Tevékenység Rovid leiras Id6tartam Helyszin
Albedo, a fényvisszaverd A didkok megmérik kiilonboz6 * kisérlet 45 bel- vagy
'I képesség targyak és kiltéri feliletek hGmér-  + tandri el6adds kiltéri
sékletét * megbeszélés
A ndvények parologtatdsa Kisérlet a novények parologtatdsaval = kisérlet 45 beltéri
2 kapcsolatban * tandri el6adds
* megbeszélés
* kutatas
Anovények helvond képessége  Kisérlet a ndvények hdelvono * kisérlet 45 bel- vagy
3 képességével kapcsolatban * tandri el6adas kiltéri
* megbeszélés
* kutatds
Vizvisszatartds a talajban A didkok kisérleteket végeznek a * kisérlet 45 beltéri
4 kilonbozo tipusu talajok vizvissza- < tandri elGadds
tartd képességét vizsgalva * megbeszélés
* kutatas
Vizvisszatartas a tdjban A didkok kidolgoznak egy mddszert, = kisérlet 45 bel- vagy
5 hogy vissza tudjdk tartani a vizet egy « tandri el6adds kiltéri
teriileten * megbeszélés

* kutatas



A MODUL LEIiRASA

HATTER

Amodul célja, hogy bemutassa a természet azon jelenségeit és torvényeit, ame-
lyeket megértve konnyebben tudunk alkalmazkodni az éghajlatvaltozashoz.
A bemutatott jelenségek és torvények egymassal is 6sszeflggenek. A tajaknak
olyanoknak kell lennituk, hogy képesek legyenek megtartani a vizet, ahelyett,
hogy elvesztenék. De hiaba megfeleld a felszini forma, ha a talajnak nincs viz-
megtartd képessége. Ezért fontos megérteni, mi elengedhetetlen ahhoz, hogy a
talaj a lehetd legtobb vizet legyen képes visszatartani. Egy vizzel telitett terlleten
a talaj névényekkel boritott, ami megakadalyozza a tulzott elparolgast és igy
a viz elvesztését, ami akkor torténik meg, ha a talaj nincs beboritva semmivel
és tulmelegszik. A ndvények parologtatasa hét von el a kornyezetbdl, igy még
vonzébba valik a taj az allatok és az ember szamara, kiléndsen az év meleg
napjain. A talaj és a taj vizmegtartasa és a novények megtelepulésének mértéke
tehat 6sszeflgg. Az albedd (fényvisszaverd képesség) elényeinek felfedezése
segit megérteni a szinek szerepét a targyak héelnyeld képességében, ez segit a
hémeérséklet csokkentésében a varosban és a tajban is.

A varosok alkalmazkodasa a felmelegedéshez nagyon aktualis téma. Sok min-
den tortént mar, de ez csak a jéghegy cslcsa. Sok projekt keretében készitettek
klima akciéterveket és megvaldsithatosagi tanulmanyokat, de jelentésen ke-
vesebb valdsult meg ezekbdl, mint amennyi terv elkészilt. A varosokban a 8
probléma a varosi h8szigetek, szarazsag és az aradasok vagy nagy viharok
esetén leziduld hirtelen nagy mennyiség( viz kezelése. Nagyon jé online forra-
sokat lehet talalni a témaban, a diakok kereshetnek informaciokat a feladatok
kozott vagy utan.

Az id6 fliggvényében vdlaszthatd csak az egyik, vagy mind az 6t feladat.

Albedé - fényvisszaver6 képesség

Egy nyari napon egy fekete vagy egy fehér dzsekiben van-e melegebb? A szi-
neknek kilonbo6zd a fényvisszaverd képessége, azaz mas aranyban nyelik el a
nap héjét mas az albedojuk. Az albed6 a felszin fényvisszaverd képességének
mértéke. Egy forrd nyari napon, a s6tét szinl aszfalt felforrésodik, mig egy fehér
fal hlivosebb. Egy s6tét haz jobban felmelegszik, egy fekete aut6 sokkal mele-
gebb, mint egy fehér.
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A névények hdelvoné képessége

Miért is szUkséges 6ntdzni a ndvényeket? Két folyamathoz van sztikséguk vizre:
a) a fotoszintézishez, melyben a viz molekulai széthasadnak H és O atomokra,
és beépllnek a keletkez6 cukorba, illetve a felszabadul6 O, is innen szarmazik
(Id. 1. alapelv modul) és b) parologtatashoz, amely soran a novény elparo-
logtatja a vizet a levelekbdl és igy vakuumot hoz létre a szallitbedényekben (fa
részben). A vakuumnak kdszénhetéen a novény fel tudja szivni a vizet a oldott
asvanyi anyagokkal egyutt a talajbol. A parologtatas a névény teljes anyagcse-
réjét iranyitja, ugy muakaodik, mint egy ,nap pumpa”. Egyetlen fa tobb szaz liter
vizet képes elparologtatni egy forr6 napon. Felmertlhet a kérdés, hogyan
tudjak a fak segiteni egy terUlet vizvisszatartasat? Fontos szerepuk van a mély
rétegekbdl szarmazo viz felszivasaban, mely mas szervezetek szamara elérhe-
tetlen. Emellett mechanikailag is megfogjak a vizet, kiléndsen a gydkerek egy
domboldalban. Jelentés mennyiségl viz marad meg a leveleken is, miel6tt
felkel a nap, vagy egy kodos napon.

Ha tUkorrel visszaverjik a napfényt a novényzet folott és egy falra vetitjuk,
akkor ,lathatjuk” a névények parologtatasat, a vizg6z arnyékaként.

A névények parologtatasa

Egy forrd nyari napon egy hideg flirdd vagy az izzadas a legjobb mddja annak,
hogy leh(tsuk magunkat. A vizmar 0 °C feletti hémérsékleten elkezd parologni.
Ez a folyamat energiat fogyaszt - h6ét von el, ami helyi hiitést okoz. A névények
elparologtatjak a vizet a levelekbdl, ezaltal hitik kérnyezetiket. Minél napo-
sabb az id8, minél melegebb nap van, annal tdbb vizet parologtat el a névény
(amennyiben elegendd viz all rendelkezésre a talajban), és annal tobb héener-
giat fogyaszt el. Gondoljunk igy a ndvények jelentéségére a varosban (az albedo
és a parologtatas ismeretében)! Milyen hisité hatasa van a gyepnek, cserjék-
nek, maganyos faknak vagy erdéknek? Egy vizfelszin (pl. t6, patak, folyd, tenger)
olyan hatékonyan hlt-e, mint egy fa/erd6 koronaja? Egy té esetében a viz csak
a felszinr8l parolog el, egy fanal hatalmas fellleten az 6sszes levél parologtat,
a szél atfuj a koronan, néveli a parologtatas meértékét.

Vizvisszatartas a talajban

Valdszinl a diakoknak is ismerds a ,humusz” kifejezés. Ez részben vagy telje-
sen leboml6 szerves anyag vagy elhalt ndvényi részek. A humusz fekete szint
ad a talajnak, mig a vilagos talaj alacsony szervesanyag-tartalmat jelez - a talaj
ilyenkor els8sorban asvanyi anyagbdl all. A szervesanyag, vagy humusz, sza-
mos jétékony hatassal van a talajra és a talajban laké él6lényekre, és maga is
energiaforrasként szolgal a paranyoknak. A jelenlegi mez6gazdasagi rendsze-
rekben nem gyakori, hogy a talajt szervesanyagokkal, példaul szerves tragyaval
gazdagitjak, de a mez8gazdasagi termel6k nagyon nagy dozisban hasznaljak fel
az asvanyi tapanyagokat (mUtragyakat), hogy lehetévé tegyék a névények ndve-
kedését. Ennek kovetkeztében szinte nincs humusz, amely megtartana a vizet.
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Egy ilyen talajban szinte nincs élet, a talajban é16 szervezetek kevés tapanyagot
talalnak, a talaj hajlamos a kiszaradasra. Pedig a névények szamara nagyon
fontos, hogy legyenek szimbiotikus szervezetek a talajban, leginkabb gombak,
igy jobban nének, és ellenallobbak az aszallyal, kartevékkel és betegségekkel
szemben.

Vizvisszatartas a tajban

Képzeljuk el, hogy heves es@zések utan nagy mennyiségi viz folyik le a hegy-
oldalon. Miért nem szivja fel a talaj felszine a vizet azonnal és marad szaraz a
talaj? Ataj beszivargasi kapacitasara nagy hatassal van a viz mennyisége. A vizet
meg lehet tartani, és fel tudjak hasznalni a novények vagy az emberek. A talaj-
felszin alacsony vizelnyel& képessége kiszaradast okozhat ott is, ahol viszonylag
nagy mennyiségl csapadék esik. Masrészt a tajak, amelyek meg tudjak tartani
a vizet, gazdag novény-boritottsaguak és gazdag termést adnak 6ntdzés nélkal
is. A természetes folyamatok gyakran olyan felszini formakat hoznak létre, ahol
a viz megall és ezek a helyek hamarosan zo6ld szigetekké valnak. Ezeknek a ter-
mészetes folyamatoknak a megértése a mez8gazdasagban is nagyon fontos.
Ha hatalmas mez&ink vannak korlatok nélkul, akkor a viz megallas nélkul folyik
rajtuk keresztul, néha nagy mennyiség talajt sodorva magaval. A talaj értékes
erdforras, a természetnek tobb ezer évig tart, amig néhany centiméternyi talaj
kialakul. Manapsag néhany évente tobb centimétert veszitink. A szabalyozott
vizfolyasok kétféle problémat okoznak. EI8szdr is, nincs hely a viz kiontésének
heves es6zésekkor, a viz csak dmlik, és karositja a tajat, veszélyezteti a laké-
kdrnyezetet. Masodszor, a viz gyorsabban aramlik el, nem ott hasznosul, ahol
esik, és nem érhetd el az aszalyos id8szakokban. Ez kilondsen igaz a varosi
teruleteken, ahol az emberek a lehetd leggyorsabban prébalnak megszabadulni
a viztdl (folyd, esd). A varosi terlletek és zoldteruleteik ezért altalaban vizhiany-
ban szenvednek.
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Miel8tt a foglalkozasokat elkezdenénk, érdemes el6késziteni a kisérletek el-
végzéséhez szlkséges anyagokat, és az el6adasokat (Id. felsorolva a foglal-
kozasoknal). Minden témahoz ppt-k allnak rendelkezésre, melyek segitenek
a gondolatmenetek végigvezetésében. A bemutatok szabadon szerkeszthetdk.

1] ALBEDO, A FENYVISSZAVERO KEPESSEG

) ESZKOZOK ES
| F ANYAGOK

+ albedo ppt

- ha kivetitve kerll megtartasra
az Ora, az albedo_tablazat.xls

Csoportonként egy:

- asztali lampa erds égdvel
(100 W) vagy egy napos ablak

- egy fehér és egy fekete
bogre vagy csésze

+infravoros hémerd
- papir és toll, hogy fel tudjak
rni @ mért hémérsékleteket

+D1.1. és a D1.2. diakoldalak
vagy albedo_tablazat.xls

» FELFEDEZES <@

A foglalkozas célja, hogy a diakok megvizsgaljak, milyen mértékben nyelik el a
kilénb6z8 szinl dolgok a hét. Ennek érdekében megmérik két kilénb6z6 szinl
bogre hdvaltozasat, illetve kultéri felszinek hémérsékletét.

Helyezzenek egy fehér és egy fekete bogrét egy lekap-
csolt lampa elé. Mérjék meg a bogrék hémérsékletét!
Ezutan kapcsoljak be a lampat és 15 percen keresztul
percenként ismételjék meg a méréseket, az eredményt
pedig abrazoljak grafikonon (D1.1. és D1.2. vagy albe-
do_tablazat.xls).

s

Egy nyari, meleg napon menjenek ki a h6mérékkel és mérjék meg a kiilénb6z8
élettelen dolgok hémérsékletét - homlokzatot, jardat, autét, kdvet, homokot.
Jegyezzék fel a mért h6mérsékletet, valamint a targy szinét!

Minden csoport mutassa be a bogrés kisérlet eredményeit (a grafikont D1.2.
oldalon vagy az albedo_tablazat.xls-ban), valamint osszak meg eredményeiket
a kilonb6z6 kint vizsgalt felszinek hdmérsékletérdl!

Vetitsuk le és beszéljuk meg kézdsen az albedo.ppt-t!

Otletek a beszélgetéshez:

+ Gondolkodjatok egyttt, hogyan lehetne hasznat venni az albedd hatasnak
egy forré nyari napon a varosban!

+ Hol érzitek ugy, hogy forrésag van, hol kevésbé? Gondoljatok a mediterran
hazakra (példaul Gordgorszag)!

« Miértvalnak a varosok, tajak egyes részei egyre melegebbé?

« Hogyan lehetne leh(teni a varosokat - a tetéket és homlokzatokat fehérre
festeni, fényvisszaver§ anyagokat hasznalni az Utburkolatokon, aszfalton,
betonon?

«  Miért probléma a varosi h8sziget hatas, ha van légkondicionald és Usz6-
medence?


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/albedo-tablazat.xlsx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/albedo-tablazat.xlsx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/albedo-tablazat.xlsx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/Albedo_HU.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/Albedo_HU.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/albedo-tablazat.xlsx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/albedo-tablazat.xlsx
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Otletek online oktatashoz:
The Effects of Albedo on Snow/Ice Melting - YouTube
(A vided angol nyelv(, de elérheté magyar felirat.)

A videon latott kisérlet kiprébalasahoz a didkoknak egy fehér és egy feke-
te poblora, egy egyszinl alatétre (gyékény, 1abtorld, szényeg stb.) és kb. 20 db
egyenld nagysagu jégkockara lesz szikséguk. Egy nyari napon tegyék ki a két
polét egy napos helyre és helyezzék rajuk a jégkockakat. Azutan mérjék meg,
mennyi id8 alatt olvad el a jég az egyes poldkon!

Szintén egy meleg nyari napon menjenek ki és tapintassal vessék 6ssze kulon-
b6z8 anyagu és szinl targyak hdmeérsékletét!

2] A NOVENYEK PAROLOGTATASA

" ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

- A novények parologtatdsa
ppt
* internet hozzaférés

Csoportonként:

+ 2db 0,5 I-es mUanyag
pohar vagy 1,5/2 |-es
mUanyag palack — nem
szinezett, at lehessen latni
rajta vagy két darab 0,7 l-es
bef6ttesuveg

+ kartondarab

- ollo

- ragasztoszalag
- é16 faag

) _j’b ELOKESZULETEK

Készitstk eld a kisérletet!

» FELFEDEZES

A kisérlet a ndvények parologtatasat mutatja be egy é16 faag segitségével zart
mUanyag edényekben.

Az kisérletet az osztalyteremben végezzik. Osszuk a diakokat 3-4 8s csoportokra,
minden csoport végezze el a kisérletet!

Abban az esetben, ha mlanyag palackokat hasznalunk, vagjak ezeket két da-
rabra alulrél 15 cm magassagban ugy, hogy egy pohar és ,sapka" legyen belble.
Toltsék meg a poharat vizzel. Ezutan vagjanak egy kor alakd kartondarabot,
amely illeszkedjen a mlUanyag pohar tetejéhez. Készitsenek egy kis lyukat a
karton kdzepén, hogy az ag szara beleérjen a vizbe. Ha ez megvan és az ag
szara elmerult, fedjék le az agat a ,sapkaval”, és zarjak le a szalaggal, igy a viz
nem tud elparologni a rendszerbdl. Kézepén a kartongy(rd tartja az agat, és
biztositja, hogy a viz felszinérél ne jusson para a ,sapkaba” a kisérlet soran.
A didkok rajzoljanak egy vonalat az alsé tartalyon az aktudlis vizszint jelzésére.

Amennyiben két mlanyag poharat vagy 2 bef6ttes-
Uveget hasznalunk, hasonléan jarjanak el, de ragasz-
szak a végén a két poharat vagy Uveget egymashoz.

Helyezzék az dgat egy lampa ala vagy egy napos hely-
rel Hagyjak ,dolgozni” a névényt néhany 6ran at,
vagy a kovetkez6 napig. A ,sapka” tetején vizcseppek
jelennek meg. A diakok mérjék meg és jegyezzék fel
a vizszint kilonbségét az alsé edényben!


https://www.youtube.com/watch?v=u7tdI5NdX44
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/A-novenyek-parologtatasa.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/A-novenyek-parologtatasa.ppt
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A kisérlet végén a csoportok mutassak be az eredményeiket. Kilondsen érdekes
lehet, ha a csoportok kilénb6z8 névények agait hasznaljak.

Lehetséges kérdések az eredmények megbeszéléséhez:

.

Van-e kullénbség az eredményekben?

Mi lehet az oka, ha minden csoport ugyanazt a fajt hasznalta?

Ha a diakok kulonb6z6 novényfajokat hasznalnak, vannak-e kilonbségek
az eredményekben?

Mi az oka a kilonbségnek a fajok kulénbségén kival?

Vetitsuk le és beszéljik meg kdzosen A ndvények parologtatasa.ppt-t.

Otletek a beszélgetéshez (Id. ppt-ben is):

.

Hogyan hasznaljak az emberek a névényeket a mindennapi életben?
Képzeld el, hogy épitész vagy, és olyan hazat tervezel, ahol kellemes beltéri
klimat szeretnél létrehozni - hasznosak lehetnek a névények? Ld. Epliletek
modul is!

Ha igen, hogyan (z6ld tet6k és homlokzatok, beltéri zold falak, névények,
mohak)?

Beltérben - a névények fokozzak a levegd paratartalmat.

Hogyan valtoztatnad meg a tajat, hogy tobb vizet tudjon megtartani?
Valtozatos taj természetes viztestekkel, fakkal, sdvényekkel, ndvényzettel
boritott talajjal?

Mi torténne, ha az dsszes fa eltlinne a Foldrél?

Otletek online oktatashoz:
Ezt a kisérletet maguk a diakok is el tudjak végezni valtozatlan formaban otthon.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/03/A-novenyek-parologtatasa.ppt
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+ Anovények héelvond
képessége ppt
+ internet hozzaférés

Csoportonkeént:
+ 04 1viz

- kézi hdméré

* papir és ceruza

+ szobanovények - ha zart
teremben végezzik a
kisérletet

ﬁ'pt: ELOKESZULETEK

.

Készitstk el a kisérletet!
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» FELFEDEZES (D

Ebben a kisérletben a névények héelvoné képességét vizsgaljuk. Ez a szabadban
ajanlott, de az osztalyteremben is elvégezhet®d.

Ha a szabadban valésitjuk meg, a diakok az 6sszes felsorolt eszkdzt és anyagot
vigyék magukkal; és figyeljunk arra, hogy minél valtozatosabb felliletek legyenek
a kornyékén, mint példaul aszfalt, beton, fém, lveg, talaj, homok, kovek, fQ,
cserjék, fak vagy viz.

A novények héelvond képességét ugy vizsgalhatjak
meg a didkok, hogy megmérik a bérik és kilonb6z6
kultéri felszin hémérséklet-kulonbségét: ember altal
készitett felUleteket, természetes fellileteket és nové-
nyeket.

ElBszor mérjék meg és jegyezzék fel egy kivalasztott didk b&rének hémér-
sékletét kézi hdmérdvel. Nedvesitse meg a bbrét, és a tobbiek folyamatosan
mérjék a hdmérsékletét. A bér hdmeérséklete csdkken, majd fokozatosan Ujra
emelkedni kezd.

Mérjék meg egy szobantdvény hdmeérsékletét - beltéri tevékenység esetén.

Klltéren az iskola el6tti gyepet, cserjéket, fakoronat és parkkertet. Ezutan mérjék
meg a szomszédos Ut, épuletek, autdk stb. hémérsékletét is. Vonjak ki a fa fe-
lUleti h6mérsékletét a csupasz talaj hémérsékletébdl: igy olyan értéket kapnak,
amely szamszerdUsiti a ndvényzet hitési kapacitasat (megjegyzés: az Ut vagy a
sotét fellletek melegebbek lesznek; emiatt a csupasz talaj jobb referenciaként).

A novényzet h(itési kapacitasa: mekkora névényzet? Képes leh(iteni a kdrnye-
zetet a csupasz talajhoz képest? Vegyuk figyelembe, hogy a kilénb6z8 tipusu
novényzet kilonb6z6 hitési kapacitassal rendelkezik!

A csoportok mutassak be diagramon a mért hémérsékleteket, valamint a
megmért ndvényzet hiitési kapacitasat!

Lehetséges kérdések az eredmények megbeszéléséhez:

« Mit allapitottak meg a kulénb6z6 feltletek mérésekor?
+ Melyek voltak melegebbek és melyek hidegebbek?

* Milehet ennek az oka?
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Vetitsuk le és beszéljik meg kdzosen A ndvények héelvond képessége.ppt-t.

Otletek a beszélgetéshez:

+  Képzelj el egy varost névényzet nélkul! Hogy éreznéd ott magad egy meleg
napon?

* Ismersz olyan tertleteket a telepuléseden, ahol nincsen névényzet? Hogy
érzed magad ott?

+  Melyiknek jobb a hiit6képessége: egy nagy vizfellletnek, vagy egy erdének?

« Hogyan h(tenél épuleteket, nyilt tertleteket novények segitségével?

+  Milyen szerepet jatszhatnak a névények az Uveghazhatas csokkentésében?

« Hasonlits 6ssze két beltéri kornyezetet. Hol szeretnél dolgozni? Miért?

Otletek online oktatashoz:
A diakok sétaljanak ki, és prébaljak meg hasznalni a héérzékelésuket kulonb6z8
helyeken névényzettel és anélkul.

Példa egy értékelési skala:

1 - a hely tul meleg ahhoz, hogy ott maradjunk
2 - ahelyforro

3 -ahely meleg

4 - gy érzem, semleges hémérsékletd

5 - hlvos

6 - hideg
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» FELFEDEZES &

Eszkdzdk és anyagok csoportonként:

« legalabb 0,5 | talajminta: lehet6leg a diakok sajat mintakat hozzanak; ez az
eredmények sokféleségét biztositja, és érdekesebbé teszi a kisérletet. Jegyez-

. internet-hozzaférés zék fel, honnan szarmazik a talaj, adjanak egy rovid leirast a mintavételi

- csoportonként: Id. a modul helyr6l. FONTOS! A mintaknak teljesen szaraznak kell lennie (néhany nappal

leirésaban a kisérlet el6tt gyQjtsék és napon vagy kemencében/sutében szaritsak ki)!

«  cserép/mianyag cserép lyukakkal

«  papirszalvéta minden kaspé aljara, hogy befedje a lyukakat, ezzel megakadalyozza
a homok vagy finom talaj kiszérodasat.

« egy mlanyag palack alsé része, amely illeszkedik a kaspé aljahoz, hogy megtartsa
a vizet, mely atmegy a talajon vagy egy Uvegedény széles nyakkal, amelyre illesz-
kedik a kaspd

*  0,5Ivizminden mintahoz

«  O6raazidd méréséhez.

; ESZKOZOK ES
Iil | F_ ANYAGOK

+ \izvisszatartés a talajban.
ppt

Készitsink el6 egy talajmintat (0,5 liter talaj) egy mUanyag viragcserépbe és
helyezzik a masik tartalyra (mlanyag palack/Uvegedény térfogatjeldl6kkel).

A cél, hogy megvizsgaljuk, hogy a humusz képes-e
elnyelni és megtartani a vizet, mint egy szivacs.
A didkok tesztelik, hogy mennyi vizet szivnak fel
a kilonbo6z6 talajmintak.

Ontsenek vizet a talajral Mérjék meg a kiaramlo6
vizmennyiséget kilonb6z8 id6kdzénként (pl. per-
cenként), és abrazoljak. Az egyes csoportok mutassak be az eredményeiket és
hasonlitsuk &ssze 6ket. Ertelmezzék az eredményeket a kordbbi ismereteik
segitségével!

Kérdések a megvitatashoz: Voltak-e kilonbségek a talajmintak kdzott? Mi okozza
a kulénbségeket?

Vetitsuk le és beszéljuk meg kézdsen a Vizvisszatartas a talajban.ppt-t.

Otletek a beszélgetéshez:

«  Képzeld el a talajt humusszal és humusz nélkul a nyari aszaly idején. Es6
esetén melyik talajtipusban lesz tovabb viz a névények szamara?

* Mely névények vannak jobban kitéve az aszalynak, és melyek ellenallébbak?

« Hogyan biztosithatjuk a talajok legmagasabb vizmegtarté képességét?
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Alternativ kérdések és lehetséges valaszok:
* Hogyan javitanad a talaj min6ségét a sajat kertedben?
— komposzt, tragya, pillangos névények
+  Milyen intézkedéseket hajtanal végre annak érdekében, hogy a lehetd legtobb
vizet tartsd meg a talajban?
— talajtakaro, kevesebb gyomlalas, nincs csupasz talaj vagy révidre vagott f(i
*  Mely névények szenvednek aszalytél, és mely ndvények ellenallébbak?
— lapi névények, kaktuszfélék.

Otletek online oktatashoz:
Ezt a kisérletet maguk a diakok is el tudjak végezni valtozatlan formaban
otthon. Kereshetnek online forrdsokat is a témaban.
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- Vizvisszatartas a tajban.ppt
+ internet-hozzaférés
Csoportonként:

+ legalabb 2 | homok/talaj,
de inkabb 10|

- nagy mlanyag vagy fém
tartaly (térfogatjelekkel) -
csak beltéri tevékenységhez
szukséges

- fa botok, nyarsak, kovek,
kavicsok, levelek

<1 1viz
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Azt javasoljuk, hogy az osztalyteremben toljunk 6ssze két asztalt, hogy ele-
gendd hely legyen a tartdly szamara. Azonban a kisérletet kényelmesebb a
szabadban végezni, ahol nincs szlikség taroldkra.

Annak érdekében, hogy el tudjuk végezni a kisérletet, szlkség lesz egy legalabb
2 l-es, de inkabb 10 I-es homok (vagy talaj) mintara, és olyan, nem lyukas ladakra,
amelyekben épithetnek egy kis hegyet. Ha van lehet8ség a szabadban végezni
a kisérletet, akkor tudjuk az ott [évd talajt hasznalni, pl. egy jatszétér homo-
kozdjaban, vagy csak egy olyan helyen, ahol csupasz talajon épithetjik meg a
hegyet. A tartdlyokat csak akkor hasznaljuk, ha meg szeretnénk mérni a nem
felszivddoé vizmennyiséget; ezek ne riasszanak el senkit a kisérlettél.

A dombot egy tartalyban épitstik (amennyiben meg akarjuk mérni a kifoly6 viz-
mennyiséget), a homokot/talajt folyamatosan egy helyre dobjuk, igy kialakul
egy hegy. A cél az, hogy a kés8bbi ontdzéskor a lehetd legtdbb viz felszivodjon
a homokba/talajba, és a lehetd legkevesebb aramoljon el. Hasznalhatnak
természetes anyagokat, példaul bot, kavics és kdvek. A csoportok kreativan
talaljak ki, hogy hogyan lehet Ugy megépiteni a dombot, hogy a lehetd legtdbb
viz beszivarogjon!

Ontsenek 0,5-11 vizet, a domb magassagatol fuggéen, az 6ntéz6kannabol a
kész domb tetejére. Beltéri tevékenység esetén azt javasoljuk, hogy minden
csoport azonos mennyiségl és tipusu talajjal/homokkal dolgozzon, igy az
eredmények 6sszehasonlithatéak. Javasoljuk, hogy az el6készitett dombokra
a csoportok egymas utan ontsék ra a vizet, hogy minden didk megfigyelhesse
a kilénb6zd csoportok stratégidinak miikodését. Kilonosen a szabadban ajanl-
juk ezt, ha nem hasznalunk tartalyokat, és igy nem tudjak megmérni a kiomlés
mértékét. Ha van tartaly, mérjik meg, hogy mennyi viz folyt be a tartalyba
5 perc elteltével.

A csoportok vazoljak fel az eredményeket, és tartalyok hasznalata esetén mu-
tassak be az osztalynak a mért eredményeket. Ha nem hasznaltunk tartalyokat
(nem mértuk a kiaramlast), a sikeresebb csoportok magyarazzak el a tébbieknek

sz

Gondoljunk a kilénb6zd technikdk fontossagara és azok funkciéjara a viz-
visszatartasban. Egyes anyagok jobban lassitjak az aramlast (kovek), masok
pedig lehetdvé teszik a szivargast (arkok, tavak, gatak). Milyen egyéb tényez8k
jatszanak szerepet a taj mikodésében? Probaljanak meg beilleszteni minden
olyan tényezd8t, amelyet az eddigi tanulmanyaik alatt tanultak!
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Vetitsuk le és beszéljik meg kdzosen a Vizvisszatartas a tajban.ppt-t.

Otletek a beszélgetéshez:

.

Hasonlitsuk 6ssze a jelenlegi mez6gazdasagi tajat egy jO vizvisszatartasu
tajjal!

Mi a névényzet szerepe a tajban, a vizvisszatartasban (a gyokerek megaka-
dalyozzak a viz lefolyasat, gatként midkodnek = beszivargas)?

Milyen funkciéi vannak a sévényeknek a tajon? - lassitja a viz aramlasat,
akadalyozzak a szelet, az él6helyet és taplalékforrasat biztosit az allatoknak.
Mit gondolnak a talajjavitasrol (vizelvezetésrél)? Miért torténik és milyen
hatasai vannak manapsag? - elvezetik a vizet a nedves teruletekrdl, igy
mechanikai technikakkal kénnyen ,meg lehet dolgozni” a talajt. Manapsag
nagyon hianyzik ez a viz, amely eltlinik a vizelvezeté csoveken keresztul,
€s a taj aszalytdl szenved. Azért is, mert nem képes felszivni a viharokbol
szarmazo6 nagy mennyiségl vizet. Mar vannak olyan emberek, akik meg-
probaljak visszavezetni a vizet a tajba azaltal, hogy ,inaktivaljak” ezeket a
vizelvezet§ csoveket, Ujratervezik a természetes viztesteket és a természe-
tes vizi utakat. A mez8gazdasag stilusanak megvaltoztatasa olyan mecha-
nizalt technikakra iranyul, amelyek megkeményitik a talajt, igy kevéshé
atereszt8ek a viz szamara, az esbviz elfolyik, és a gyors aradasok eltavolitjak
a nagy mennyiségU talajt (a talajerézié komoly, hosszu tavd probléma).
A talaj megujulé forras, de évezredekbe telik néhany centiméter |étrehozasa,
és par év alatt elveszitjuk.

Hogyan lehet Ugy mddositani a tajat, hogy tobb vizet tartson vissza, keve-
sebb vizet veszitsen el a parologtatas révén? - kisebb viztestek és Ujjaélesz-
tett, szabalyozott vizfolyasok, térileg valtozatosabb taj.

Hasonlitsuk 6ssze a ppt tajait: melyik tetszik a legjobban és miért?

Melyik gazdalkodasi médot tartjuk megfelel6bbnek a szélséséges iddjaras-
hoz? Milyenek lesznek a kortlmények ebben a két gazdasagban hosszu,
forré és szaraziddjaras, er8s szél vagy nagy mennyiségl csapadékviz esetén?

Otletek online oktatashoz:
Ezt a kisérletet a szabadtéri valtozatban maguk a didkok is elvégezhetik valto-
zatlan formaban.
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A fényvisszaverés hatasa - grafikon

A homérséklet vdltozdsa az idd fliggvényében
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