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+ Természettudomany -
biologia, kémia

* Tervezés, mérnoki tu-
domany és technoldgia

« M(vészetek

E KULCSSZAVAK

Kartevd és termeészetes
ellenség; biologiai no-
vényvédelem; biologiai
sokféleség (biodiverzitas);
taplaléklanc

HOGYAN VEDIK MAGUKAT

A NOVENYEK A TERMESZETBEN?

Mit tanulhatunk a természettol
a novényvédelemrél?

Erasmus+

OSSZEFOGLALAS

Az életben maradasunkhoz és ahhoz, hogy egészségesek maradjunk, meg kell
védeni a kdrnyezetlinket, a testlinket és az élelmiszerunket (és terményeinket)
a karositasoktél. Hogyan tehetjuk mindezt Ugy, hogy kdzben ne artsunk mas
élélényeknek a bolygdon? Ebben a modulban a didkok a természet altal ihletett
névényvédelmet ismerik meg. Az utolsé foglalkozasban egy kisebb projekt kere-
tében az iskolai vagy kozdsségi kertben el6segitik a biodiverzitas kialakulasat,
mikdzben biolégiai névényvédelmet alkalmaznak.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK

&% 3 - Atermészet 6sszehangolja a format a mikodéssel
VA§ 5 - A természet egylittmUkodésre épit

6 - A természet létalapja a sokféleség
7 - A természet helyi adottsagokra épit

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok

«  értsék meg, hogy az iparszerli mez6gazdasag mikodtetéséhez rengeteg mester-
séges novéenyvédd szert és mdtragyat kell hasznalni,

«  értsék meg az élélények kozotti 6koldgiai 6sszefliggéseket és fedezzenek fel
Otleteket a természetben a ndévények védelméhez,

« értsék meg, hogy minél inkabb tudja a mez&gazdasag utanozni a természet
mUkodését, annal kevesebb névényvédelmi gond merul fel,

« szerezzenek ismereteket és képességeket a biogazdalkodashoz.

TANULASI EREDMENYEK

+ A didkok kérdéseket tesznek fel és valaszok utan kutatnak a természet altal
ihletett névényvédelemmel kapcsolatban.

+ A diakok el tudjak magyarazni, mi az a biolégiai névényvédelem és példakat
tudnak mondani arra, hogy hogyan lehet ezzel a médszerrel megvédeni a nové-
nyeket, ezen belll pl. a gyimaolcsoket.

+ Adidkok kidolgoznak egy kisebb projektet arrél, hogy hogyan tudjak névelni egy
kert biologiai sokféleségét (biodiverzitasat) és egyben hogyan tudnak olyan al-
latokat bevonzani, amik segitenek a kartevok és kérokozok visszaszoritdsaban.



HOGYAN VEDIK MAGUKAT A NOVENYEK A TERMESZETBEN

Mit tanulhatunk a természettdl a névényvédelemrdl?

BIOLEARN KOMPETENCIAK

+ A diakok képesek felfedezni a fenntarthatdsagi alapelveket a természet miko-
désében.

+ Adidkok tudatosabban ismerik fel (és egyben el) a természetben megfigyelhet6
tokéletes formatervezést, valamint azt, hogy a természet egységes rendszerként
muakadik, ahol minden mindennel 6sszefugg.

« Adiakok képesek az Ujitdsok kapcsan mintaként szemlélni a természetet, a fel-
fedezett Otleteket kreativan meglatni és alkalmazni.

+ Adiakok képesek csoportban dolgozni.

+ A diakok motivaltabbak a STEAM tantargyak tanuldsaban és megtapasztaljak,
hogy az ismereteket széles koérben tudjak alkalmazni.

+ A diakok jobban megismerik azokat a szakmakat és kutatasi témakat, amelyek
a természet altal ihletett fenntarthatésaggal, valamint a technolégiai jitasokkal
kapcsolatosak és befolyasolhatjak fels6oktatasi valasztasukat és szakmai kar-
rierjuket.

A FOGLALKOZASOK OSSZEFOGLALOJA

Tevékenység Rovid leiras Médszer Id6tartam Helyszin
Vonzds vagy taszitds? A didkok a novények vagy kertben * kutatds 20 kultéri
'I talalhato egyéb dolgok novény- * megfigyelés
védelemmel kapcsolatos funkcidit (rzékelés)
keresik
A mez0gazdasag két arca: A didkok felismerik a nagytizemi * kdrtya parositas 25 beltéri
2 melyik van kozelebb a gazddlkodas problémadit, kilonds
természethez? tekintettel a ndvényvédelemre
Spanyol csupaszcsiga: A didkok megismerik a spanyol * kutatds 15 beltéri
3 a kertészek réme (supaszcsigat és stratégiat dolgoznak
ki a tavoltartdsara
Minden kartevGnek van A didkok megismerkednek a gazddl- < kdrtya pdrositds 30 beltéri
4 ellensége kodds Okologiai alapelveivel és ezek
ndvényvédelemben valo felhaszndldsi
lehetGségeivel
OkoLogikus novényvédelem A didkok megismernek egy kartevét < kutatds 45 beltéri
5 és kidolgoznak rd egy természet dltal  + didk el6adds
ihletett védekezést
Menedék természetes A didkok hdrom kisebb projektet + didk el6adds 45 bel- vagy
6 ellenségeknek dolgoznak ki a kert biodiverzitasanak ~ (ppt vagy postter) kultéri

novelésére



A MODUL LEIiRASA

HATTER

A holland Wageningen Egyetem egy tanulmanya szerint (angolul: https://
www.wur.nl/en/newsarticle/Pesticide-residues-present-in-more-than-80-of-Eu-
ropean-agricultural-soils.htm) az eurépai mez8gazdasagi talajok 80%-aban
lehet talalni névényvéddszer maradékot. Van-e mod arra, hogy minimalizaljuk
a novényvedd szerek hasznalatat, igy megel6zzuk a koérnyezeti karokat és
meérsékeljik az egészségligyi kockazatokat?

A manapsag leginkabb elfogadott mez8gazdasagi mddszer a vegyszeres névény-
védelem. Rovarirtd a rovarok ellen, gombadlé a gombak ellen, ragcsaléirtd a
ragcsalok ellen, gyomirtd a gyomok ellen. Ezeket az anyagokat arra fejlesztik ki,
hogy megoljék azt, ami art a terménylnknek.

A vegyszeres novényvédelem kidolgozasanak f6 indoka az élelmiszertermelés
novelése: igy el lehet latni a megnovekedett népességet, valamint meg lehet
felelni a megvaltozott élelmiszeripariigényeknek. A termelékenység névelésének
és az alacsony élelmiszerar igényének nyomasa eredményezte a monokultirak,
a mUtragyak és a vegyszeres névényvédelem elterjedését. A mez&gazdasag (és
kertészet) ilyen iranyu valtozasa nagyrészt a 20. szazadban ment végbe.

Manapsag leginkabb a vegyszeres névényvédelem az elfogadott, bar a kornye-
zetre igencsak negativ a hatasa: csokkenti a biolégiai sokféleséget (a vegyszerek
nemcsak azt 6lik meg, amire ki lettek talalva, hanem sok egyéb, akar a termény
szamara hasznos él8lényt is). Szennyezik a talajt, a felszini és a felszin alatti
vizeket, felgyorsitjdk a talaj leromlasat (nem tud regeneral6dni) és novelik az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat.

A novényvédd szerek az emberi egészségre is veszélyt jelentenek. Elsésorban
azok veszélyeztetettek, akik dolgoznak vele, de veszélyt jelentenek a gyerekre
és a kronikus betegekre is. Igazabdl keveset tudunk annak a sok vegyszernek az
egyUttes hatasarol, amik a szervezetiinket érhetik. Természetesen a vegyszeres
mez8&gazdasag problémakdre ennél 6sszetettebb.

TOVABBI INFORMACIO:
Angol:
https://www.foodspan.org/lesson-plans/

Magyar:
https://portal.nebih.gov.hu/-/mit-jelent-a-novenyek-vedelme-
https://biokutatas.hu/hu/page/show/bio


https://www.wur.nl/en/newsarticle/Pesticide-residues-present-in-more-than-80-of-European-agricultural-soils.htm
https://www.wur.nl/en/newsarticle/Pesticide-residues-present-in-more-than-80-of-European-agricultural-soils.htm
https://www.wur.nl/en/newsarticle/Pesticide-residues-present-in-more-than-80-of-European-agricultural-soils.htm
https://www.foodspan.org/lesson-plans/
https://portal.nebih.gov.hu/-/mit-jelent-a-novenyek-vedelme-
https://biokutatas.hu/hu/page/show/bio

A MODUL LEIiRASA

FOGALMAK:
Forras: https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kom-
petenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_3112_011_101015.pdf

Kdrositd: kartevok, kérokozok, gyomok egylittes elnevezése. (A terményeket 6sz-
Kdrtevd: rovarok, fonalférgek, gerincesek (allatok).

Kdrokozd: gombak, baktériumok, virusok.

Gyom: a kultdrnovények kozott taldlhatd konkurens ndvények, melyet nem
szandékosan termesztunk.


https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_3112_011_101015.pdf
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_3112_011_101015.pdf

FOGLALKOZASOK

1/" HELYSZIN 1] VONZAS VAGY TASZITAS?

kUltéri

_ » KERDES e

__,& ELOKESZULETEK

Mi a funkcidja egy ndvénynek vagy a kert kialakitasanak?
Kérjuk meg a gyerekeket, hogy gondoljanak vissza a kertekkel kapcsolatos él-
meényeikre. Vannak-e novényvédelemmel kapcsolatos emlékeik? PIl. olyanra
Helyszin: iskola vagy k6z6sségi gondolhatnak, hogy egy névény vagy valami mas egészségesebbé tette a zold-
ert ségeket vagy gyumolcsoket, igy azokat kevésbé vagy nem kellett permetezni.
Mindenki mondja el, mire emlékszik. Néhany dolog, ami el6johet: méhkaptar,
fizikai védelem a szamocak kordl, zéldségek és diszndvények kdzos agyasban,
ill6olajos névények a zoldségek kozott, csalanfézet a levéltetvek ellen.

Kul-, majd beltéri foglalkozas.

» FELFEDEZES (D

Ezutan a diakok felfedezd utra indulnak: legjobb, ha parosaval kuldjuk Oket,
hogy keressenek olyan novényt vagy kialakitast a kertben, ami valamit vonz,
vagy éppen elriaszt. Ez lehet illat, szin, felllet, anyag, képezhet fizikai keritést
stb. Néhany perc utan minden par szamoljon be, hogy mit talalt, akar meg is
mutathatjak.

A diakok talalhatnak olyan fizikai megoldasokat, mint pl. a rézsak a tuskeik-
kel megvédik magukat a spanyol csupaszcsigaktdl, vagy a feny8k a sériléseket
gyantaval fedik be. Ezek a megfigyelések egyéb otleteket inspiralhatnak: pl. ha
ragacsos szalagot tesziink a fakra, az megvédheti ket a kartevd rovarok egy
részétol, vagy éles tojashéj kiszorasa védelmet jelenthet a csupaszcsigak ellen.

Atanteremben (internet vagy kdnyvek segitségével) a didkok tovabb keresgélnek
hasonlé megoldasok utan.

Otletek online oktatashoz:

A didkok menjenek ki a sajat kertjukbe, vagy egy kozeli kertbe/parkba és keres-
senek ill6olajos vagy szuros (tuskés/tovises) ndvényt. Fényképezzék le és osszak
meg tarsaikkal a képet. A kérdés, hogy hogyan véd az illat vagy a ,szuréssag"?

Tovabbi otlet, hogy analdgiat kereshetnek egyéb tertiletekkel is. Pl. a szuros
novények és a hegyes tetejl keritések: mindketté védelemre szolgal.

Online 6rak alatt megbeszélhetjik, hogy mit talaltak, illetve milyen analégiakat
fedeztek fel.



FOGLALKOZASOK

p 2| AMEZOGAZDASAG KET ARCA: MELYIK
- VAN KOZELEBB A TERMESZETHEZ?

beltéri

P

L

» FELFEDEZES (@D

, ESZKOZOK ES

| P= ANYAGOK A didkok 3-4 f6s csoportokban dolgoznak a D2.1. oldalon talalhat6 kartyakkal.
= Minden kartyapar a mezégazdasagi mddszerek két arcat mutatja: az egyik
» D2.1. diakoldal inkabb szolgalja az 6koldgiai egyensulyt, a masik kevésbé. A csoportok beszéljék
meg, hogy mit abrazolnak a képek, melyek allnak kdzelebb a természethez,
_IPb ELOKESZULETEK melyik esetben és MIERT szukséges a ndvényvédelemhez vegyszereket hasz-
‘U nalni. A feladat végén kdzosen foglaljuk 6ssze a fenntarthat6 és nem fenntart-

haté mez&gazdasagi gyakorlatokat.

Beltéri foglalkozas.

Rendezzlk be a termet A kovetkezd kérdésekre kereshetiink kozosen valaszt:
csoportmunkanoz « Taldlunk-e a természetben monokulturat?

* Hogyan védik meg magukat a névények a természetben?

+  Mennyire alkalmaznak kémiai anyagokat? Mennyire mechanikai védelmet?
Milyen mas modszert ismertnk (a természetben)?

Nyomtassunk ki csoporton-
kent egy D2.1.. oldalt!

Otletek online oktatashoz:

A feladatot online oktatas keretében is elvégezhetjik. Valtozatként tarthatunk
egy rovid bevezetdt a didkoknak, majd hazi feladatként kaphatjak a kovetkezét:
keressenek a lakéhelylk kdzelében példat természetbarat és intenziv mezégaz-
dasagi mivelésre. Készitsenek fotot és rovid leirast mindkettdrél. A fotokat és
a lefrasokat bemutathatjak a kdvetkez8 online talalkozas alkalmaval, illetve az
osztaly készithet egy gyljteményt (pl. Padleten) bel&luk.



FOGLALKOZASOK
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3| SPANYOL CSUPASZCSIGA: A KERTESZEK REME

. ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

+ D3.1.6s D3.2. didkoldalak

_ _l?b ELOKESZULETEK

.
'
.

Beltéri tevékenység.

Rendezzlk be a termet
csoportmunkahoz!

Nyomtassuk ki a D3.1. és
D3.2. oldalakat a csoportok
szamanak megfelelden!

£ FORRAS
[

Angol nyelv:

20 Ways to control slugs in
the permaculture garden or
on the allotment

Killing Slugs & Snails: the
"Humane” Way? Common
Mistakes and Effective
Alternatives

Magyar nyelv:
https://www.edenkert.hu/
novenydoktor/gyumolcsok-
es-zoldsegek/spanyol-csu-
paszcsiga-ellen-vedeke-
zes/6108/

https://www.agrarszektor.
hu/kiskertblogger/ezek-a-
trukkok-tenyleg-mukodnek-
ennyire-egyszeru-a-csigak-
elleni-vedekezes.21856.htm|

A diakok tovabbra is kisebb csoportokban dolgoznak. Osszunk ki minden
csoportnak egy-egy D3.1. és D3.2. oldalt. Az egyiken informaciét talalnak a
spanyol csupaszcsigaroél, a masik pedig egy feladatlap. Az informaciok alapjan
(valamint online keresést is végezhetnek) javasoljanak otleteket a spanyol
csupaszcsiga visszaszoritasara, illetve rangsoroljak az dtleteket.

Szempontok és kérdések a rangsorolas segitéséhez:

« Kémiai vagy biologiai médszer?

+ Hosszu- vagy rovidtavu a megoldas?

*  Mennyire szenvednek az allatok az elpusztulas eldtt?

+  Mennyibe kerul az eljaras?

«  Mennyire sz6l az eljaras a csupaszcsigak elleni harcrél és mennyire arrol,
hogy megvédjuk a kert névényeit?

Tovabbi ismeretek: |d. Forrds.

Otletek online oktatashoz:

A didkok olvassak el a leirast a spanyol csupaszcsigardél (D3.1.). Kiadhatunk

nekik kutatdmunkat (persze nem télen): keressenek a kertjikben/a kézelben

spanyol csupaszcsigat! Amennyiben nem taldlnak, mas csupaszcsiga faj is

j6 a megfigyeléshez. Rendezzenek be egy akvariumot vagy egy nagyobb

befdttestiveget a megfigyeléshez: nedves talaj, buvéhely (pl. egy fadarab),

salatalevél taplaléknak. Folytassak a megfigyelést legalabb egy hétig és irjak

le, mit tapasztalnak. A megfigyelés utan természetesen engedjék vissza a

csigat oda, ahol talaltak.

Amennyiben nem talalnak csupaszcsigat a kozelben, elvégezhetik a kovetkezd
megfigyelést: helyezzenek egy deszkat a talajra és néhany nap mulva nézzék
meg, haszndlta-e valamelyik allat buvéhelyll! Netan egy csupaszcsiga?

» FELFEDEZES @D


https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.edenkert.hu/novenydoktor/gyumolcsok-es-zoldsegek/spanyol-csupaszcsiga-ellen-vedekezes/6108/
https://www.edenkert.hu/novenydoktor/gyumolcsok-es-zoldsegek/spanyol-csupaszcsiga-ellen-vedekezes/6108/
https://www.edenkert.hu/novenydoktor/gyumolcsok-es-zoldsegek/spanyol-csupaszcsiga-ellen-vedekezes/6108/
https://www.edenkert.hu/novenydoktor/gyumolcsok-es-zoldsegek/spanyol-csupaszcsiga-ellen-vedekezes/6108/
https://www.edenkert.hu/novenydoktor/gyumolcsok-es-zoldsegek/spanyol-csupaszcsiga-ellen-vedekezes/6108/
https://www.agrarszektor.hu/kiskertblogger/ezek-a-trukkok-tenyleg-mukodnek-ennyire-egyszeru-a-csigak-elleni-vedekezes.21856.html

https://www.agrarszektor.hu/kiskertblogger/ezek-a-trukkok-tenyleg-mukodnek-ennyire-egyszeru-a-csigak-elleni-vedekezes.21856.html

https://www.agrarszektor.hu/kiskertblogger/ezek-a-trukkok-tenyleg-mukodnek-ennyire-egyszeru-a-csigak-elleni-vedekezes.21856.html

https://www.agrarszektor.hu/kiskertblogger/ezek-a-trukkok-tenyleg-mukodnek-ennyire-egyszeru-a-csigak-elleni-vedekezes.21856.html

https://www.agrarszektor.hu/kiskertblogger/ezek-a-trukkok-tenyleg-mukodnek-ennyire-egyszeru-a-csigak-elleni-vedekezes.21856.html


FOGLALKOZASOK
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4| MINDEN KARTEVONEK VAN ELLENSEGE

ESZKOZOK ES
ANYAGOK

beltéri
||||P§

+ D4.1. és D4.2. didkoldalak
+ T4.1. tanari oldal

) _}’b ELOKESZULETEK

Beltéri foglalkozas.

Rendezzuk be a termet
csoportmunkahoz!

Nyomtassuk ki a D4.1. és
D4.2. oldalakat a csoportok
szamanak megfelel6en, majd

vagjuk ki a kartyakat!

& FORRAS
u

Rovarfelismerd applikaciok:
https://play.google.com/
store/search?g=rovar%20
felismer%C5%91%20magyar

Madarhatarozo applikacio:
https://play.google.com/
store/apps/details?id=hu.
hps.madarhatarozo
app&hl=hu&gl=US

A diakok 3-4 fés csoportokban dolgoznak. Osszuk ki a csoportoknak a D4.1.
kartyait és a D4.2. feliratait. A feladat, hogy parositsak a képeket a feliratokkal,
méghozza ugy, hogy sorba is rendezzék a feliratok (D4.2.) els6 sora szerint:
novény - kartevd - természetes ellenség - természetes ellenség menedéke.
Ha nehezen indulna el a munka, egy sort nézzink végig kozdsen.

A feladat megoldasa utan ellen6rizzik egyutt, hogy sikerult-e megtalalni
mindennek a helyét (Id. T4.1.). Beszéljik meg, hogy milyen kapcsolatokat ta-
laltak a diakok.

Otletek online oktatashoz:

Kiadhatjuk otthonra a kovetkezd feladatot: A diakok menjenek ki a kertbe
vagy parkba és figyeljék meg az életet a viragokon, zéldségeken, fakon. Prébal-
jak meghatarozni, amit talalnak, ha nem megy, hasznaljanak rovarfelismerd
applikaciot (Id.: Forrds).

Mely rovarok kartevdi a névénynek? Melyek azok, amik nem kartevék, hanem
épp ellenkezden, a kartevOkkel taplalkoznak? Fel tudjak-e ismerni a novény
szempontjabdél hasznos rovarokat?

A diakok megfigyelhetik a madarakat is a kertben és lefényképezhetik 6ket.
A madarak meghatarozasdhoz a Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesulet madarhatarozo applikaciéjat ajanljuk (Id.: Forrds).

Ha sikerult kideriteni, hogy melyik fajokat lattak, nézzenek utana az interneten
vagy hatarozékonyvek segitségével, hogy az adott madarnak mi az él6helye,
mivel taplalkozik és igy megprébalhatjak kitalalni, hogy az adott madar éppen
miért lehetett a kertben.

A diakok megfigyeléseit az online oktatas keretében atbeszélhetjuk.

» FELFEDEZES (&


https://play.google.com/store/search?q=rovar%20felismer%C5%91%20magyar
https://play.google.com/store/search?q=rovar%20felismer%C5%91%20magyar
https://play.google.com/store/search?q=rovar%20felismer%C5%91%20magyar
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US
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+ D5.1. diakoldal

- T5.1. tanari oldal

- internet elérés

« flipchart tabla

+ papir poszternek

- szines zsirkrétak/filcek
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Beltéri foglalkozas.

Nyomtassuk ki a D5.1. oldalt
a csoportok szamanak
megfelelen, majd vagjuk ki
a kartyakat!

» FELFEDEZES QD

» KERDES a

A diakok 3-4 f8s csoportokban dolgoznak. Mindegyik csoport kivalaszt egy kar-
tevét a 4. foglalkozas kartyai kézul, valamint azt a névényt is, amit karosit. Az a
feladatuk, hogy ,biomimikri szakértéként” vizsgaljak meg a problémat. Ismerjék
meg a karositét és ajanljanak természet ihlette megoldast a karositd visszaszo-
ritasara. A foglalkozas végén mindegyik csoport poszteren mutatja be, hogy
mire jutott.

1. LEPES: A biomimikri gondolkodés gyakorlasara biztatjuk a didkokat: fogal-
mazzanak meg olyan kérdéseket, amelyek a segitségével jobban meg tudjak
érteni az adott él6lény mikodését. llyenek lehetnek pl. a mikor...?, mi...? a ka-
rositoval kapcsolatban. Néhany lehetséges példat a T5.1. oldalon mutatunk be.

2. LEPES: A feltett kérdések internetes keresésre sarkalljak a didkokat a karo-
sitoval kapcsolatban: nézzenek utana a taplalékanak, a menedékének, a napi
ritmusanak, a természetes ellenségének, a védekezési mechanizmusanak, va-
lamint néhany fajra jellemz8 erésségnek és gyengeségnek. A kutatas alapjan
tegyenek javaslatot a karositd elleni természetes védekezésre - akar biolégiai,
akar mechanikai modszerrel. Ek6zben segitstik a csoportokat azzal, hogy segit6
kérdéseket teszink fel (Id. T5.1.). Minden csoporthoz kilon menjink oda, ha
segitségre van szikséguk.

3. LEPES: A csoportok készitsenek posztert a kutatasaik alapjan. Minden poszter
két részbdl alljon:

a. mutassak be a kutatasaik eredményét - ndvény és karosité jellemzdi

b. avédekezés lehetséges stratégiaja, intézkedési terv.

A folyamat hasonlit a 3. foglalkozashoz (spanyol csupaszcsiga problémaja).

4. LEPES: A csoportok bemutatjak a poszterek segitségével, hogy mit valasztottak
és milyen védekezési stratégiat dolgoztak ki.

5. LEPES: Koéz6sen beszéljik meg, hogy milyen kézés vonasok voltak a véde-
kezési stratégiakban, milyen alapelveket talaltunk arra vonatkozodan, hogy a
novényeket a természettel valé harménidban termesszuk, lehetéleg ndvényvé-
d6 szerek hasznalata nélkul. Az 6sszegzéshez tovabbi segitséget talalunk a T5.1.
oldalon.
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Otletek online oktatashoz:

Javaslatok rovid kerti kisérletekre - ezeket megfelel évszakban adjuk ki, illetve
segitsiink a megfeleld hely kivalasztasaban: a helyszin lehet a didkok sajat kert-
je, kdzpark, iskolakert stb.

Adiakok a megfigyeléseket online tanéra keretében tudjak megosztani egymassal.

6] MENEDEK TERMESZETES ELLENSEGEKNEK
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| P ANYAGOK

- T6.1. tanari oldal

* szamitégép a prezentaciok
elkészitéséhez

* anyagok és szerszamok a
buvohelyek elkészitéséhez

__,& ELOKESZULETEK

Bel- és kultéri foglalkozas.

RendezzUk be a termet
csoportmunkahoz!

Ha lehetéséglink van
elkésziteni a buvéhelyet,
szUkséglnk lehet az iskolai
mUhelyre.

» FELFEDEZES (@

» ALkoTAs Yy

Ebben a foglalkozasban a diakok alkalmazzak a természet altal ihletett ndvény-
védelem terén eddig megszerzett tudasukat: olyan mdédszert dolgoznak ki,
aminek segitségével ,allati segitéket” (a karositok természetes ellenségeit) tud-
nak az iskola vagy kozdsségi kertbe vonzani. Kiindul6 pontunk lehet egy valos
probléma, de az is lehet, hogy az Gtlettel a kert bioldgiai sokféleségét noveljuk,
és igy valoszinlleg megel&zink problémakat. A legjobb, ha a diakok valéban el
is készitik az otletuket, ha erre nincs lehet8ség, készitsenek el6adast rola.

Osszuk a diakokat négy csoportra. A feladatuk, hogy talaljanak ki olyan modszert,
amivel karositok természetes ellenségeit be tudjak vonzani a kertbe, illetve a
biolégiai sokféleség novelésével egészségesen tudjak tartani a kertet. llyen
oOtletek pl. rovarhotel készités, madaroduk kihelyezése, buvéhely épitése stindk-
nek, vagy egy kerti tavacska kialakitasa.

Segitsuk a diakok munkajat abban, hogy milyen szempontokat fontoljanak meg
a természetes ellenségek bevonzasahoz illetve, hogy hogyan lehet menedéket
késziteni helyi természetes anyagokbol. Ehhez segitséget a T6.1. oldalon talalunk.

Valtozat (online oktatas esetén is hasznalhatd)

A diakoknak kiadhato feladatot Id. D6.1. didkoldalon. A kisérletek eredményét az
online oktatas alkalmaval lehet megbeszélni.

IRODALOM, TOVABBI INFORMACIO

Erdemes dr. Gyulai Ivdn mélymulcsos mivelést bemutaté vide6it megkeresni az
interneten. https://www.youtube.com/channel/UCjYigYo1UBj-fJTisy]COKQ


https://www.youtube.com/channel/UCjYigYo1UBj-fJTisyJC9KQ

TANARI OLDAL

T4.1. MINDEN KARTEVONEK VAN ELLENSEGE
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T5.1. OKOLOGIKUS NOVENYVEDELEM

Segitd kérdések

1. LEPES: A didkok a kdvetkezé kérdéseket tehetik fel a karositékkal kapcsolatban:

*  Hol él?

*  Mikor aktiv?

*  Mire van szUksége az életben maradashoz?

* Hogyan mozog?

*  Milyen a szaporodasa?

*  Mit eszik?

*  Mennyire veszélyes a névényekre nézve?

* Milyen illatok riasztjak?

*  Mik az ellenségei (akar a kifejlett egyednek, akar a kilonb6z6 fejl6dési allapotainak)?

2. LEPES: Segit6 kérdések a didkoknak a természet &ltal ihletett névényvédelem kidolgozasahoz:

+ Lehetséges-e, hogy bevonzzuk a karosité egyik természetes ellenségét? Mely(ek)et? Hogyan? Mi szikséges
hozza?

*  Fel tudjuk-e hasznalni azt az informaciét, hogy mi riasztja a kartevét? Pl. olyan illatot alkalmazni, amit
nem szeret? Hogyan?

*  Fel tudjuk-e hasznalni azt az informaciét, hogy mit szeret a kartev6? Pl. szaraz vagy nedves él6helyet,
direkt napfényt vagy arnyékot? Hogyan?

*  Fel tudjuk-e hasznalni azt az informaciot, hogy nappal vagy éjszaka aktiv-e a kartevé? Hogyan?

*  Fel tudjuk-e hasznalni azt az informaciét, hogy hogyan mozog a kartev6? Van-e a mozgasanak olyan
tényezGje, amit fel tudunk hasznalni a novényvédelemben? Hogyan?

Tovabbi segitséget adhatunk a diakoknak a kovetkez&k felidézésével is:

* Hogyan tudunk természetes ellenségeket az adott helyre csalogatni?

«  Allelopatikus kolcsdnhatasok (névények egymas kdzotti kapcsolata).

+ AkartevBk és a ndvények igényei kozti kilonbségek dsszeirasa - pl. nedvesség, arnyék vagy fényinten-
zitas, bizonyos iranyok fontossaga stb.

*  Mechanikai (fizikai) névényvédelem.

«  Atermesztett novények kilonbdz6 valtozatainak és fajtainak (tajfajtak is!) hasznalata.

*  KuUlénb6z6 helyek kihasznalasa a kertben (hova mit Gltessunk).

«  Ontdzési modszerek (pl. a 3. foglalkozasnal: tudjuk, hogy a spanyol csupaszcsiga szereti a nedvességet
és éjjel aktiv, igy pl. érdemes reggel ontdzni).

5. LEPES: Osszefoglalas: a biogazdalkodas alapelvei

+ Egy fajt kis tertleten termesszunk.

«  Monokultura helyett mozaikosan Ultessunk.

* Hasznaljuk ki az allelopatikus hatasokat.

+  Evente valtogassuk a kilénbozé névények helyét.

« Tajfajtakat, rezisztens fajtakat hasznaljunk.

« Gondosan tervezzik meg a vetés/lltetés és a betakaritas idépontjait.
*  Figyeljink az 6ntozésre.



TANARI OLDAL

* Hasznaljunk ,csapdantvényeket”, amik segitenek megvédeni a terményeket a betegségektdl (inkabb a
csapdanovényeket karositjak).
* Hasznaljunk kézi vagy mechanikai gyommentesitést.

A biogazdalkodasban a névényvédelem a megel6zésen alapszik és azokat a biolégiai mddszereket alkal-
mazza, amik a biogazdalkodasi mindsités soran megengedettek. Ezeknek a modszereknek az a céljuk, hogy
a kulénbo6z8 karositokat a fenntarthatd szint alatt tartsak. A megel8zés azért kiléndsen fontos, mert ha mar
megjelenik egy karositd, akkor nagyon kevés olyan megengedett eljaras van, ami hatékonyan tudna kezelni
a problémat.

Tovabbi informacié:
https://kislabnyom.hu/hir/biologiai-novenyvedelem-konyhakertben


https://kislabnyom.hu/hir/biologiai-novenyvedelem-konyhakertben

TANARI OLDAL

T6.1. MENEDEK TERMESZETES ELLENSEGEKNEK

Otletek

1.

Rovarhotelek. Ugy érdemes kialakitani, hogy tobbféle ragadozé rovarnak menedéket tudjon nydjtani,
ilyenek pl. a maganyos életmo6du ragadozé méhek.
« Alapanyag: fa, bot, papir, toboz.
— Elhelyezés: napos hely, pl. egy épulet fala.
« Alapanyag: égetetlen tégla, lapos k&, cserép és lécek.
— Elhelyezés: a term6foldtdl tavolabb, napos helyre.

SPECIALIS MENEDEKEK:
Futrinka menedék: Menedék flilbemdszéknak: agyag viragcserép, szalma,
holt fa hasznalhatd hozza. moha, aprélyukd halé. Elhelyezés: fan.

BOvebben: https://ezermester.hu/cikk-7065/Keszitsunk_rovarhotelt


https://ezermester.hu/cikk-7065/Keszitsunk_rovarhotelt

TANARI OLDAL

Buvoéhely siinéknek. A sindk nagyon jo segit6ink a kertben, megeszik a spanyol csupaszcsigat és a
karos rovarokat is - érdemes buvohelyet kialakitani szamukra a kertben.

* Nyugalmas helyen - kert vége, nem hasznalt rész

« Levagott gallyak szaraz flvel lefedve.

Bévebben: https://www.mme.hu/sun_buvohelyek

Madaroduk. Erdemes kiilénb6z6 fajoknak kiilénb6z8 odukat kihelyezni.

+  Fontos, hogy mekkora a berepulé nyilas.

+ Legyen felnyithaté a teteje, hogy tisztitani lehessen. Minden szezon végén tisztitsuk is ki!
«  Kihelyezhetlink denevérodukat is!

Bévebben: https://www.mme.hu/oduk_es_koltoladak

Kis tavak. A kis tavak él6helyet biztositanak a ragadozo6 vizi rovaroknak és egyben fontosak az 6kolégiai

egyensuly kialakitdsahoz.

+  Figyeljunk arra, hogy ne szaradjanak ki, egész évben legyen bennuk viz!

+ Legyen megfelel a vizszintje és telepitsink bele vizindvényeket, pl. nad, gyékény, igy pl. a szitak6té
larvak bebabozédas eldtt helyet talalnak maguknak.

Bbvebben: https://www.mme.hu/khvsz/khvsz-keteltu-es-hullobarat-kert

Az oldalon taldlhaté képeket a CEA munkatdrsai készitették.


https://www.mme.hu/sun_buvohelyek
https://www.mme.hu/oduk_es_koltoladak
https://www.mme.hu/khvsz/khvsz-keteltu-es-hullobarat-kert
http://cea.sk/
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HOGYAN VEDIK MAGUKAT A NOVENYEK A TERMESZETBEN?
Mit tanulhatunk a természettél a névényvédelemrdl?

DIAKOLDAL

D3.1. SPANYOL CSUPASZCSIGA: A KERTESZEK REME

Tudnivalék a spanyol csupaszcsigarél

SPANYOL
CSUPASICSIGA

I HONNAN JOTT ES HOL
FORDUL ELG? Az Ibériai-
félszigetrdl szarmazik és
egész Eurdpaban elterjedt,
kivéve Eszak-Skandinaviat.
Mar Eszak-Amerikaban
is észlelték az el6fordulasat.

0 HOGY NEZ KI? A simatest( hazatlancsigafélék (Arioni-
dae) csaladjaba tartozo faj, hossza 8-12 cm, tdmege
kb. 25 g. A szine a narancs és a barna arnyalatai, néha
szUrkés vagy olajzold szinez6déssel.

B HOL EL? Nedves, arnyékos helyeket kedvel, itt rakja
le a tojasait is. Gyakran rejtézkodik, pl. faagak al3,
vagy komposztban. Nedves, esds id6ben megtalaljuk
nyitott terlleteken is. Ejszaka a legaktivabb, napkéz-
ben csak akkor latjuk, ha esik az esd. Sikeresen tuléli
a szaraz id6északokat is, pl. a talaj repedéseiben. Mivel
délrdl szarmazik, igy alkalmazkodott a szarazabb
id6jarashoz is.

B HOGYAN SZAPORODIK? Hermafrodita (himnds).
Kdzép-eurdpai korualmények kozott egy nemzedéke
van egy évben. Juniusban parosodik és késé nyaron
vagy az 6sz folyaman akar 400 tojast is lerak. A tojasok
kis kerek, fehér gyongyokre emlékezetnek, atlagos
méretik 4 mm. A tojasokbdl késd bsszel, de inkabb
kora tavasszal kelnek ki az utédok.

B MILYEN GYORSAN MOZOG? Egy éjszaka akar 50 mé-
tert is megtesz.

I MIERT KAROS? Invaziv (nem 8shonos, de gyorsan
terjedd) faj, ami lassan kiszoritja az 6shonos csigafajo-
kat. Nagy karokat tud okozni mez&gazdasagi Ultetvé-
nyekben, kiléndsen a zoldségekben. A legnagyobb baj
az, hogy alig van természetes ellensége.

I MIVEL TAPLALKOZIK?
Mindenev§ faj, sokkal
agresszivabb, mint az 8s-
honos csigafajok, amiket
egyébként meg is eszik

a spanyol csupaszcsiga.
A kertben szivesen fogyasztja a névények leveleit és
terméseit is. Leggyakrabban a kdposztaféléket, sarga-
répat, retket karositja, de megeszi a burgonya és a
szamoca leveleit, illetve a lehullott gyimolcsoket is.
A disznovények kozul pl. a budoskét szereti. Egy kifej-
lett egyed akar 1 kg névényi anyagot is megeszik egy
szezonban. Erdekes tény: szereti a sort.

I MILYEN ILLATOK RIASZTJAK? Az illatos névények
kozul pl.: fokhagyma, mustar, zsalya, kerti és vadon
term& kakukkf(, izsép, voroshagyma, metéléhagyma,
koriander, rozmaring, édeskdmény, kapor, levendula,
bazsaro6zsa, petrezselyem, koromvirag, kerti sarkan-
tyuka, datolyaszilva, acsalapu, pafranyok.

I MILYEN ALLATOK ESZIK A CSUPASZCSIGAT A TER-
MESZETBEN? F&ként a siinék és néhany madar, ide-
értve a kuldonb6z8 haziasitott kacsakat (féként az indiai
futékacsa), néhany kétéltl és hilld és a futdbogarak
nagyobb méretd fajai. Bar a kifejlett csupaszcsigaknak
kevés az ellenséglk, a tojasokat és a fiatal csigakat
tdbben megeszik (bogarak, varangyok, még a csirkék
is). Természetes parazitaja (él6skoddje) egy 1 mm hosz-
szu fonalféreg (Phasmarhabditis hermaphrodita).

B HOGYAN VEDEKEZNEK ELLENUK A KERTESZEK?
Forré vizet 6ntenek rajuk, sét szérnak ki, olloval vagjak
szét Oket vagy mérgez vegyszereket etetnek meg veluk.

Fotd: Alena Pohorencovd; Egy kivdncsi csupaszcsiga. Foto:
Wolfgang Hasselmann on Unsplash



HOGYAN VEDIK MAGUKAT A NOVENYEK A TERMESZETBEN?
Mit tanulhatunk a természettdl a novényvédelemrol?

D3.2. SPANYOL CSUPASZCSIGA: A KERTESZEK REME

Hogyan védekezhetiink a spanyol csupaszcsiga ellen?

+ Javasoljatok 3-5 védekezési mddszert!
*  Miezeknek a médszereknek a lényege?
+  Mik az elényeik és mik a hatranyaik?

A fentiek alapjan toltsétek ki a kdvetkezd tablazatot:

Otlet Leirds EI6nyck és hatrényok
Sércsapda Bevonzza éket, csapddba ejti és - : tdl sok edény és tul sok sér kell hozzd
megfogja (egy edényben) - : elég drdga

+: hem mérgezd

Nézzétek at még egyszer az dtleteket és rangsoroljatok 6ket! Szempontok:
*  Menyire all kozel a természethez?

*  Mennyire okoz természetkarositast?

+  Mennyire okoz szikségtelen fajdalmat az allatoknak?

* Mennyire draga?

*  Mennyire fenntarthaté?
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Kartyak - rajzok
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D4.2. MINDEN KARTEVONEK VAN ELLENSEGE

Kartyak - feliratok
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HOGYAN VEDIK MAGUKAT A NOVENYEK A TERMESZETBEN?
Mit tanulhatunk a természettdl a novényvédelemrol?

DIAKOLDAL

D5.1. OKOLOGIKUS NOVENYVEDELEM

Kérdések online oktatashoz - megfigyelések a kertben

a. Levéltetvek és katicabogarak megfigyelése
Amennyiben egy virdgon vagy a kert mas hasznos névényen levéltetvet fedezel fel, probalj meg
0sszegy(jteni legalabb 10 db hétpettyes katicabogarat egy gyufasdobozban és engedd el 8ket a
levéltetvek kozelében. Figyeld meg, hogy mi torténik!

b. Madareteté megfigyelése
Egy madareteténél figyeld meg, hogy milyen fajok latogatjak! Prébald meghatarozni egy madarha-
tarozé kényv vagy applikacié segitségévell Nézz utana az egyes fajoknak! Hol élnek? Hova rakjak a
fészkuket? Mivel taplalkoznak?
Applikacioé: https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US

c. Hangyak és mas rovarfajok megfigyelése

A hangyak ragadozdk és sok, ndvényekre karos rovart tavol tudnak tartani. Ezért altalaban egy hangya-
boly kézelében nem nagyon taldlunk mas rovarfajt. Probald meg ellendrizni ezt a feltevést! Keress
egy hangyabolyt és keress rovarokat a kdzelében. Hajolj kozel és figyeld meg a kdrnyezd viragokat,
flvet, cserjéket! Talalsz-e rajtuk egyéb rovarokat? Milyen tavolsagra a hangyabolyt6l? Szarnyas vagy
szarnyatlan fajok? Meg tudod-e hatarozni 6ket? Ha nem, akkor is prébald meg lefényképezni vagy
lerajzolni 8ket! Hasznalhatsz rovarfelismer6 applikaciot:
https://play.google.com/store/search?q=rovar%20felismer%C5%91%20magyar

d. Hangyak és levéltetvek megfigyelése
Néhany hangyanak az a szokasa, hogy ,tenyészti” a levéltetveket, azaz segit nekik atjutni egyik névény-
rél a masikra. Megfigyeltél mar levéltetvet és hangyat ugyanazon a névényen? Miért viselkednek igy
a hangyak? Nem szUkséges kiirtani ezért a szokasért a hangyakat, elegendd, ha megakadalyozzuk
Oket a levéltetvek hurcolasaban. Milyen 6tleted van erre?

Probald ki a kovetkezdt: keress egy ,hangya orszagutat”, tehat ahol nagy szamban vandorolnak, és
prébalj meg valami akadalyt tenni az Utjukba. Figyeld meg a viselkedésuket és talald ki, melyik jelent
athaghatatlan akadalyt szamukra. Egy arok? Egy kialonos illat? Egy ragadds anyag - pl. gyanta vagy
ragasztoszalag?

Végul tegyél javaslatot arra, hogy hogyan lehetne a megfigyeléseidet felhasznalni a névényvédelem-
ben - tehat, hogy megakadalyozzuk azt, hogy a hangyak atvigyenek levéltetveket egy masik névényre.

e. Burgonyabogar és tyukok
Ha van a kertben burgonya, vagy barmilyen mas névény, amit elleptek a burgonyabogarak (akar a
larvak, akar a kifejlett bogarak), gyljtsd 6ket 6ssze és vidd el olyan helyre, ahol tartanak baromfikat.
Probald megkinalni a kalonb6z8 baromfikat (tyuk, pulyka, kacsa) a burgonyabogarakkal! Melyek
eszik a burgonyabogar larvajat vagy kifejlett példanyat és melyek nem? Lehet-e ezt a megfigyelést
hasznalni a burgonyabogar elleni védekezésben?


https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo_app&hl=hu&gl=US
https://play.google.com/store/search?q=rovar%20felismer%C5%91%20magyar

HOGYAN VEDIK MAGUKAT A NOVENYEK A TERMESZETBEN?
Mit tanulhatunk a természettdl a novényvédelemrol?

D6.1. MENEDEK TERMESZETES ELLENSEGEKNEK RN

Kisérlet online oktatashoz: otthon készitett, természetes levéltetii riasztd

Amennyiben van levéltet( a kertetekben, kiprobalhatod a kovetkezd kisérletet. Fényképezd le a levéltetlvel
fert8zott ndvényeket a kisérletek el6tt! Készits el néhanyat a lent talalhatd természetes szerekbdl! Permetezd
le vellk a novényeket (mindegyiket csak az egyikkel)! Hét egymas kdvet§ napon permetezz a szereiddel,
kdzben figyeld meg a novényeket, készits feljegyzéseket és fényképeket is! A végén értékeld a kisérletet!
Melyik szer volt a leghatékonyabb és melyik a legkevésbé?

CSALAN LE LEVENDULA LE HAGYMA-FOKHAGYMA LE
Onts egy liter vizet 100 g Keverj el 5 csepp levendula Vdagj fel apréra egy vords-
csaldnra és hagyd dzni illdolajat 1,5 | vizben. hagymat és nyomj 6ssze
24 6rat. 4 gerezd fokhagymat. Az-

tasd Sket 2,5 | vizbe 12 ordra.

DOHANY LE SZAPPANOS Viz Tovdbbi 6tletek:
Tegyél 100 g dohdnyt egy 4| vizben keverj el 1-2 teds- https://www.agraroldal.nu/
|[dbosba, onts rd 2 | vizet kandl folyékony szappant leveltetvek-ellen-termeszete-
és forrald fel. Lehdlés utdn (vagy oldjal fel 4-5 g szilard sen_img-1.ntml
szUrd le és adjdl hozzd még szappant).

2 | vizet.


https://www.agraroldal.hu/leveltetvek-ellen-termeszetesen_img-1.html
https://www.agraroldal.hu/leveltetvek-ellen-termeszetesen_img-1.html
https://www.agraroldal.hu/leveltetvek-ellen-termeszetesen_img-1.html

