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4. ALAPELV: A TERMESZETBEN
MINDEN UJRAHASZNOSUL

A természetben nincs hulladék

Erasmus+

OSSZEFOGLALAS

Az egyik legfontosabb dolog, amit a természettdl elleshetiink, az a tokéletes Ujra-
hasznosit6 rendszere. Nincs hulladék: ha valami mar nem hasznalhaté egy folya-
mat végen, akkor az nyersanyagga valik egy Ujabb folyamatnal. A diakok ezt figyelik
meg a modul gyakorlatai soran.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK
<H7 4 - A természetben minden Ujrahasznosul
7>

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok
+  értsék meg az Ujrahasznositas jelent8ségét,
értsék meg, hogy a ,hulladék” értékes nyersanyag a természetben,
+  értsék meg a természetben mikodd kildonbozé kdrfolyamatok jelent8ségét.

TANULASI EREDMENYEK

A didkok megértik, hogy a lehullott falevelekbdl hogyan valik talaj.
A didkok tudni fogjak, hogy mi kerulhet a komposztba és mi nem.
A didkok értik a természetben m(kod6 korfolyamatok jelent8ségét.

BIOLEARN KOMPETENCIAK

A diakok képesek felfedezni a fenntarthat6sagi alapelveket a természet miiko-
désében.

A diakok képesek a biomimikri 6tletek alkalmazasara.

A didkok képesek csoportban dolgozni.

A diakok motivaltabbak a STEAM tantargyak tanulasaban és megtapasztaljak,
hogy az ismereteket széles kérben tudjak alkalmazni.



4. ALAPELV: A TERMESZETBEN MINDEN UJRAHASZNOSUL

A természetben nincs hulladék

A FOGLALKOZASOK OSSZEFOGLALOJA

Tevékenység Rovid leiras Médszer Id6tartam Helyszin

Bevezetés El6adas és beszélgetés a * tandri el6adas 10 beltéri
1 Biomimikri_alapelvei.ppt 6. didjarol  « megbeszélés

Talajlétra A lebomlo falevelek vizsgdlata * gyakorlati feladat 25 kiltéri,
2 legjobb

Gsszel

Komposzt jaték (valtozat) Komposztalhato és nem * jaték 25 beltéri

3 komposztalhato hulladékok

vizsgdlata

Lezdrds Beszélgetés a tevekenységekrol * megheszélés 10 bel- vagy

Megjegyzés: A 2. és a 3. tevékenységbdl valasszuk az egyiket. Amennyiben az id6 engedi, természetesen mindkettd elvégezhet6.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt

A MODUL LEIiRASA

HATTER

Ldsd 1. foglalkozas: Bevezetés.

Az G6sszes alapelvet és a koztuk levd 6sszeflggéseket ,A biomimikri 9 alapelve”
¢. modulban mutatjuk be.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/10/Alapelvek_osszefoglalo_modul_1.pdf

FOGLALKOZASOK
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beltéri
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| P ANYAGOK

+ szamitogép/laptop, projektor

* Biomimikri_alapelvei.ppt
6. dia

ﬁ_& ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

Rendezzik be a termet el8-
adashoz és beszélgetéshez!

£ FORRAS
u

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Innovation ins-
pired by nature. HarperCollins

Publisher, New York, U.S.A.

Mutassuk be a csoportnak a Biomimikri_alapelvei.ppt 6. diajat!

A természet nem ,dob ki” semmit... Gondoljuk csak el, hogy minden, amit a termé-
szet elédllit, természetes uton le is bomlik, igy nem keletkezik szemét. Igen, van
»pazarlds” (pl. egy cseresznyefa virdgzdsakor), de ennek is megvan a maga értelme,
s egyben tdpldlékul is szolgdl mdsok szdmdra. Minden, ami a természetben létre-
jott, majd betdltdtte a rendeltetését, lebomlik elemekre és vegyliiletekre, majd
ujrahasznosul.

Magyarazat a Biomimikri_alapelvei.ppt, 6. didjahoz:

A novények-novényevik-ragadozok-lebontdk rendszere korforgasban tartja az
anyagokat. Ebben a rendszerben a névények az energiajukat a napbol szerzik,
az 0sszes tobbi résztvevd a taplalékan keresztll; az asvanyi anyagok pedig Ujra-
hasznosulnak: a lebonték juttatjak vissza a talajba. A természet Ujrahaszno-
sité rendszere addig mikodik megfeleléen, amig egyes anyagok mennyisége
nem ugrik meg hirtelen. A k&szén, k6olaj hirtelen elégetése azért okoz gondot,
mert a CO, mennyiség joval nagyobb mértékben nd, mint amennyivel a Fold
Ujrahasznositd rendszere megbirkdzna. Ennek az lesz az eredménye, hogy a
dinamikus egyensuly fenntartasa helyett egy Uj rendszer alakul ki - ami, mint
tudjuk globalis melegedéssel jar, ami nem feltétlen fog megfelelni az emberi
élet feltételeinek...

Amikor azt halljuk: lebontd szervezetek, altaldban a gombak jutnak esziinkbe.
Pedig joval tobb él8lénycsoport vesz részt benne. Nagy lebontdk példaul a
gerincesek kdzul a varjak (Corvus fajok) és a dogkeselyl (Neophron percnopterus),
rovarok kozul a k6zonséges temetdbogar (Nicrophorus vespillo), de szamos talaj-
laké baktérium (pl. Streptomyces albus) is ennek a csoportnak a tagja.

Az es6erdBben vékony a talaj (= raktarozo réteg), mert nagyon gyors a lebontas
folyamata és a mineralizalt biomassza Ujrahasznositasa, vagyis azonnal bio-
massza lesz a taplalék. Ezért veszélyes, ha kiirtjak az eséerddt, hiszen a vékony
talaj azonnal eltinik és nehezen képzddik Ujra.

A fenti magyarazat alapjan beszélgessiink az alapelvrél!

» KERDES a


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt
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+ csoportonként egy kislapat
- egylapos talajlaké hatarozé

ﬁg: ELOKESZULETEK

.

KUltéri tevékenység

Fas terUletre lesz sziksé-
glink, ahol nem gyjtik 8ssze
a lehulld leveleket — ami

leginkabb egy erdé.

» FELFEDEZES <&

A természet nem nyit banyat, ha alapanyagra van szuksége: elhalt él8lények
anyagait hasznalja fel az Uj élethez. Ebben a gyakorlatban a lebontas folyamatat
figyeljuk meg az erd8ben. Menjunk ki a diakokkal lehetéleg egy erd6be - tehat
olyan fas tertletre, ahol nem gy(ijtik 6ssze az avart!

Osszuk a didkokat 4-5 f8s csoportokra. Minden csoport rakjon ki faagakbol egy
négyosztasu ,létrat” a kdvetkez§ szerint:

Egy-egy négyzet oldala kb. 40-50 cm legyen. A négy osztaskozbdl a kislapat segit-
ségével tavolitsak el a kovetkezdket:

1. - semmit

2. - egész, még nem lebomlott lomb és tllevelek, gallyak, aljnévényzet
3. - 2. + teljes, még felismerhetd lomb- és tllevelek

4. - 3. + teljes humuszréteg, egészen a felsd asvanyi talajrétegig

Nézzik meg a humuszképz&dés egyes fazisait! Vizsgaljuk meg az egyes réte-
gekben é18 allatokat (ha tudjuk, hatarozzuk is meg &ket a talajlakéd allatok
hatarozoéval), a szemcseméreteket! Beszéljuk meg a talajképz8dés menetét, az
ahhoz szikséges él6 és élettelen tényezdket!

Ezt a gyakorlatot lehetéleg ne végezzik védett tertleten, és mindenhol a lehe-
téségekhez képest allitsuk vissza az eredeti allapotot!

Ha nincs lehet8ség erd6be menni, akkor vizsgaljunk meg egy nagyobb lehullott
faagat vagy bomlé leveleket az iskolaudvaron vagy parkban.
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3| KOMPOSZT JATEK (vALTOZAT)

. ESZKOZOK ES
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- D3.1. didkoldal
+ T3.1. tanari oldal

__,& ELOKESZULETEK

Rendezzik be az osztalyt
csoportmunkaral

Nyomtassuk ki a D3.1. didk-
oldalt a csoportok szamanak
megfelel@en és vagjuk fel
Oket kartyaként.

i £ FORRAS
u

Magosfa Alapitvany, Pangea
Egyesulet: Mindennapra
kisebb (6ko)labnyom.
Magosfa Alapitvany, Vac, 2016

A5 H’ HELYSZiN

|'| bel- vagy kultéri

» FELFEDEZES <&

Mi is Ujra tudjuk hasznositani az elhalt ndvényi részeket a természet mintaja-
ra - ez nem mas, mint a komposztalas. Amennyiben még nincs az iskolanak
komposztaldja, akar el is készithetjuk a diakokkal egyutt. Egy kis segitség hozza:
https://www.youtube.com/watch?v=fW_DVNUt7ms

(Erdemes bekapcsolni a széveghez az automatikus forditast, igy magyar lesz a
képalairas.)

A kovetkez§ kérdés, hogy mit is tehetliink a komposztba és mit nem. Osszuk az
osztalyt 3-4 f8s csoportokra és rendezzik egy kis versenyt! Osszuk ki nekik a
D3.1. oldal kartyait. Melyik csoport tudja a leginkabb, hogy mi kerulhet a kom-
posztba és mi nem? Valogassak szét és nézzik meg az eredményt. (Megoldas
a T3.1. oldalon.)

4| LEZARAS

) ~’2° ELOKESZULETEK

Bel- vagy kultéren is
megvaldsithato.

Beltéren rendezzik be a
termet beszélgetéshez;
ha kint fejezzik be a
modult, alljunk korbe.

» KERDES a
A tevékenység utan beszélgessink az alapelvrdl:
+ Ez azegyik legfontosabb dolog, amit megtanulhatunk a természettdl: nincs
hulladék!
* Hogyan tudnank kdvetni ebben a természetet?
«  Milyen létezé j6 gyakorlatokat ismertnk?
+  Milyen egyéb korfolyamatokat ismertnk a természetben?


https://www.youtube.com/watch?v=fW_DVNUt7ms 

TANARI OLDAL

T3.1. KOMPOSZT JATEK (vALTOZAT)
Megoldasok:

KOMPOSZTBA KERULHET:
Hasznalt papirzsebkend; krumpli héj; megrothadt zoldségek és gylimolcsok; vékony csontok, halszalka;

frissen vagott fl; penészes kenyér; fahamu (kis mennyiségben); falevelek; fagallyak; almacsutka; hasznalt
szalvéta

NEM KERULHET A KOMPOSZTBA:
Mdanyag zacsko; faradt olaj; leves maradék; narancshéj; monilias gyimolcsok; cigarettacsikk; hisnyesedék;
felmagzott kerti gazok, gyomok; fétt krumpli; szines Ujsagok



D3.1. KOMPOSZT JATEK (vALTOZAT)
Kartyak R R Q

Mianyag . , Hasznalt
zacsko Faradt ola) papirzsebkendd
Megrohadt
Krumpli héj | Leves maradék @ zoldsegek es
gyuimolcsok

.. . \/ekon ntok Monilia
Narancshéj ekony csontok, onilias

halszalka gyiimolcsok
Frissen vagott Penészes
1] kenyér Fahamu

Falevelek Cigarettacsikk | Husnyesedék

Felmagzott
Fagallyak Almacsutka kerti gyomok,
gazok
Fott krumpli Hasznalt Szines ujsagok

szalvéta



