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El6készités:

20 perc
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45 perc/ 1 tanodra

. ‘ TANTARGYAK

+ Természettudomany -
biologia

* Tervezés, mérnoki tu-
domany és technoldgia
- Matematika

E KULCSSZAVAK

Biomimikri alapelvek,
egyuttmukodés; hatarok

9. ALAPELV: A TERMESZETBEN SEMMI

SEM KORLATLAN

A természetben VANNAK korlatok!

Erasmus+

OSSZEFOGLALAS

Az emberek hajlamosak elhinni, hogy minden igényuk korlatozas nélkul kielégit-
het6. A természettdl megtanulhatjuk, hogyan lehet remekdl éIni egy olyan vilagban,
aminek megvannak a korlatai. Ebben a modulban a didkok megtapasztalhatjak,
mi torténik, ha nem tartjuk be az egyszer( szabalyokat.

BIOMIMIKRI ALAPELVEK
‘I? 9 - A természetben semmi sem korlatlan
s

TANULASI CELOK

A modul végére a diakok

+  értsék meg, hogy egy véges vilagban valé |étezéshez be kell tartani néhany
egyszer(i szabalyt,

«  értsék, hogy egyszer minden készlet kifogy,

« legyenek tisztaban azzal, hogy az ,elegend6” jobb lehet, mint a ,tul sok”.

TANULASI EREDMENYEK

+ Adidkok megtapasztaljak, hogy az eréforrasok végesek.

+ Adiakok megtanuljak, hogyan gondolkodjanak elére.

+ A diakok megértik, hogy a masikra is figyelni kell: a sajat dontéseink hogyan
befolyasoljak masok életét és a hosszu tavu fenntarthatésagot.

BIOLEARN KOMPETENCIAK

« A didkok képesek felfedezni a fenntarthatésagi alapelveket a természet mko-
désében.

« Adiakok képesek felismerni azokat a szlikségleteket és lehet8ségeket, amelyek
termékek, folyamatok vagy rendszerek fejlesztését igénylik.

« Adiakok képesek csoportban dolgozni.

« A diakok motivaltabbak a STEAM tantargyak tanuldsaban és megtapasztaljak,
hogy az ismereteket széles kdrben tudjak alkalmazni.



9. ALAPELV: A TERMESZETBEN SEMMI SEM KORLATLAN
A természetben VANNAK korlatok!

Tevékenység Helyszin

Bevezetés El6adas és beszélgetés a * tandri el6adas 10 beltéri
1 Biomimikri_alapelvei.ppt 11. didjarol ~ » megbeszélés

Lehaldszds jaték A didkok csoportjai probdlnak hosszi  « jaték 25 beltéri
2 tdvon megélni ugyanabbal a tobol,

mikozben a halak szama véges

Lezdrds Beszélgetés a jatékrol * megbeszélés 10 bel- vagy


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt

A MODUL LEIiRASA

HATTER

Ldsd 1. foglalkozas: Bevezetés.

Az G6sszes alapelvet és a koztuk levd dsszeflggéseket , A biomimikri 9 alapelve”
¢. modulban mutatjuk be.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/10/Alapelvek_osszefoglalo_modul_1.pdf

FOGLALKOZASOK

4 HELYSZiN
4

beltéri

1| BEVEZETES

. ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

+ szamitogép/laptop, projektor

* Biomimikri_alapelvei.ppt
11. dia

ﬁ_& ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenység.

Rendezzik be a termet el8-
adashoz és beszélgetéshez!

£ FORRAS
u

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Innovation ins-
pired by nature. HarperCollins
Publisher, New York, U.S.A.

Mutassuk be a csoportnak a Biomimikri_alapelvei.ppt 11. digjat!

Ldssuk be, hogy a végtelen névekedés egy véges félddn hibds gondolat. Minden
élélény miikbdésének vannak korldtai: életkor, éghajlat, egyedsliirliség és sok
egyéb tényez8 befolydsolja a fajok és az élI6 rendszerek fejlédését. A természet sike-
resen mUkodik ezen hatdrok k6zétt, méghozza gy, hogy hosszu tdvon a lehetd
legeredményesebb legyen.

Magyarazat a Biomimikri_alapelvei.ppt, 11. didjahoz:

Szukcesszid

A tarsulasok id8beli valtozasa. Egyiranyu folyamat, mely soran a populaciok,
amelyek a tarsulast alkotjak, teljesen vagy részben kicserél6dnek. A szukcesszié
folyaman el&szor a pionir (kezd6) tarsulas jelenik meg. A szukcesszids folyamat
zarasa a klimax (zard) tarsulas megjelenése.

A pionir tarsulas jellemz8i - kdnnyen alkalmazkodé tagtlirést fajokbdl all,
egyéves r-stratégista fajok alkotjak.

A klimax tarsulas jellemzd8i - adott éghajlati viszonyok mellett a lehet§ legdi-
verzebb, legnagyobb produktivitasu tarsulas. K-stratégista fajok kertlnek tul-
sulyba, megjelennek a sz(kt(irésd fajok is.

A szukcesszié két tipusa:

Primer szukcesszi6 - az adott tertleten el6tte még nem volt élet. Példa: vulkan mU-
kodése utan, futbhomokon, medd6hanydn, gleccser moréna halman.
Szekunder szukcesszié - hosszu id6 6ta stabil tarsulasban ismét megindul a szuk-
cesszios folyamat. Példa: alloviz feltdltddése, hegyi kaszaléréten felhagynak a
kaszalassal, leégett erdd.

A klimax tarsulasok altalaban rezisztensek, de mérsékelt a rezilienciajuk, mig
a primer vagy koztes tarsulasok rezisztenciaja kisebb, de reziliencia képességuk
nagyobb.

» KERDES a


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2021/09/Biomimikri_alapelvei_2.ppt

FOGLALKOZASOK

r és K stratégistak
Az allatfajokat szaporodasuk szerint két nagy csoportba soroljuk: r- és K-stra-
tégista.

r-stratégista fajok - rovid az élettartalmuk, kicsi a testméretik, nem jellemz6 a
territorium. Megfelel§ kdrnyezeti feltételek mellett nagyon gyorsan szaporod-
nak, az egyedszam elér egy maximalis értéket, ilyenkor a kdrnyezeti eréforrasok
kimerulése miatt gyorsan lecsokken a l1étszam. Ha ismét kedvez6ek a kdrnyezeti
feltételek, akkor ismét gyors szaporodas torténik. Gyorsan és kiszamithatatla-
nul valtozo6 kdrnyezetben élnek (sivatag, tundra, idészakosan vizzel eléntott teru-
letek). Példa: baktériumok, ragcsalok, egynyari ndvények, egyes rovarok.

K-stratégista fajok - hosszu élettartam, nagy testméret, kevés utdd, de altalaban
gondozzak, kicsi a haldlozasi rata, stabil a populacié mérete, gyakori a territé-
rium megléte. Az egyedszam a kdrnyezet eltarté-képességének (K) megfeleld.
Példa: erdd, eml&sok.

A fenti magyarazat alapjan beszélgessink az alapelvrdl!



FOGLALKOZASOK

T HELYSZIN
' beltéri

2| LEHALASZAS JATEK

. ESZKOZOK ES
| P ANYAGOK

+ szamitogép/laptop és
projektor vagy flip chart
- D2.1, D2.2,, D2.3. didkoldal

vagy Lehalaszas_jatek.ppt a
mellékletekbd|

» 250 darab érme/kavébab/
kavics/foldimogyord/meggy-
mag (a ,halakat” jelképezik)

+ 1 nagyobb tal vagy doboz (a
“tavat” jelképezi)

» kisebb talkak/dobozok
("halaszhajokat” jelképezik)

2 db/csoport: egyet beszamo-
zunk a csoportok szamanak
megfelelen (ezek lesznek

a mozgo hajok); a masik a
“nalak” tarolasara szolgal

- csoportonként 10 papirdarab

- tollak vagy ceruzak

) _,g) ELOKESZULETEK

Beltéri tevékenyseég.

A csoportokat Ultessuk kalon
asztalokhoz - Ugy hogy lehe-
t8leg ne halljgk meg egymas

beszélgetéseit.

Nyomtassuk ki a D2.1., D2.2.,

D2.3. oldalakat a csoportok
szamanak megfelel8en, vagy

vetitsuk ki a Lehalaszas ja-

tek.ppt megfeleld oldalait.
£ FORRAS
[

Sweeney, L. B., Meadows, D.
(2015): Rendszergondolkodas
jatékosan - Gyakorlatok a
tanulds és a rendszergondol-
kodds fejlesztésére. 227-236. o.
Tanuld Szervezetek a Fenntart-
hatdsagért Alapitvany, Pécs

» FELFEDEZES

Ez a jaték a kozos erbforrasok hasznalatardl, igy inkabb az emberekrél, mint a
természetrél szol. (Az eredeti leiras megtalalhaté a Forrasnal szerepld Rendszer-
gondolkodds jatékosan c. kdnyvben.)

Els6 Iépésben osszuk az osztalyt 4-6 csoportra ugy, hogy mindegyik csoportban
2-6 didk legyen. Uljenek le 1-1 asztalhoz ugy, hogy minél kevésbé halljak a szom-
széd csoport beszélgetéseit. Ezzel az egy asztalnal Ul6k egy halasztarsasag halasza-
iva alakulnak. A cél az, hogy minél nagyobb legyen a vagyonuk a jaték végére
(tobb haluk legyen), de persze ez csak akkor lehetséges, ha a toban elegendd a
hal. Minden csoport kap egy ,hajét”, egy ,haltarolét” és 10 papir darabkat.
Kitalalhatnak nevet mind a halasztarsasagnak, mind a hajonak.

Tegyunk pl. 40 ,halat” a ,tengerbe”. A maradék ,haldllomanyt” tegytik egy masik
télba, ez most nem elérhetd.

A szabalyok a D2.1. oldalon olvashaték - ezt odaadhatjuk a csoportoknak, de ki
is irhatjuk a tablara, vagy kivetithetjuk a ppt-rél.

A D2.2. oldalon a halallomany megujulasanak szabalyai lathatdak:

« Amennyiben az dsszes kérés teljesitése utdn nem maradt hal a toban,
akkor nem teszunk Uj halat sem bele.

«  Amennyiben 25 és 50 kdzo6tt lesz a tdban maradé halak szama, akkor annyi
halat tesziink bele, amennyivel kiegészitjik 50-re (pl. ha 38 maradt, akkor 12-t).

« Amennyiben 25 ala csokken a halak szama, akkor annyi halat teszink a
téba, amennyi van benne. Tehat, ha pl. 12 maradt, akkor még 12-t.

A D2.3. oldalon a jaték lépései talalhatok, amik fontosak lehetnek a csopor-
toknak.

6-10 kort jatsszunk. Ezek az éveket jelképezik, egy-egy fordulé kb. 5 percig tart.
Adjunk par percet a csoportoknak, hogy megbeszélhessék a hosszu tavu straté-
giaikat és eldontsék, hogy els6é évben mennyi halat szeretnének halaszni. A kéré-
suket irjak fel egy papir darabkara, tegyék a hajojukba és vigyék ki a ,tengerhez”,
azaz hozzank.


https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2020/11/Lehalaszas_jatek.pptx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2020/11/Lehalaszas_jatek.pptx
https://biolearn.eu/wp-content/uploads/2020/11/Lehalaszas_jatek.pptx

FOGLALKOZASOK

A kéréseket véletlenszer( sorrendben teljesitsuk (csukott szemmel keverjiuk 6sz-
sze a hajokat)! Ne aruljuk el a kérések nagysagat! Amennyiben van elegendd hal
a téban, vegylk ki a kért mennyiséget és tegylk a hajéba. Aztan nézzik meg a
kovetkez8t, teljesitstk a kérést, ha van elegendd szamu hal és igy tovabb. Ha egy
hajéban annyi halat kérnek, amennyi nincs a téban, akkor tegylk vissza a papirt
hal nélkul és foglalkozzunk a kdvetkezd kéréssel. Amikor végeztiink a kérésekkel,
kuldjuk vissza a hajokat. A csoportok ontsék at a halakat a tarold edénytkbe.

A csoportok irjak a kdvetkezd kérésuket a kovetkezd papirdarabra. Amig 8k ezzel
foglalkoznak, szamoljuk meg a halakat és a D2.2. alapjan helyezziink halakat a
toba. Gydjtsik ssze a 2. év hajoit, nézzik meg és teljesitstik a kéréseket az elsd
év mintaja alapjan. Amennyiben a csoportok hamar kimeritik a halallomanyt,
még 1-2 évig folytassuk a haldszatot, hogy érzékeljék a kdvetkezményeket: nincs
mit halaszni... Majd fejezzik be a jatékot. Amennyiben azt latjuk, hogy a csopor-
tok rajottek, hogyan lehet fenntartani a haldllomanyt Ugy, hogy kézben 6k is jol
jarnak, szintén abbahagyhatjuk a jatékot.

A legtdbb csoportnal 6-8 ,évet” végig kell jatszani, amig rajonnek a dontéseik
kovetkezményeire. A megujulasi gbérbe mutatja, hogy max. 25 halat tesziink a
téba minden évben. gy max. 25 hal haldszhaté ki fenntarthatéan. 10 év alatt
max. 250 hal halaszhato6 ki elméletileg Ugy, hogy nem csdkkentjik a té termé-
kenységét. Osszuk el ezt a csoportok szamaval, szorozzuk be a halak értékével
és megkapjuk, hogy mennyivel lehetnek elméletileg gazdagabbak a csoportok.
Amennyiben ezt nem érik el, az azt jelenti, hogy idejekoran tulhalasztak a tavat...

Beszéljuk meg, hogy mi volt az egyes csoportok stratégiaja, mi volt a gydzteseé,
valamint beszélgessuink a fenntarthatosagrol is.

|_ﬂ~f HELYSZIN 3| LEZARAS

bel- vagy kultéri

) » KERDES 0

) _l?b ELOKESZULETEK

A tevékenység utan beszélgessink az alapelvrdl:

+ Gondolkodjunk el a korlatokroél/hatarokrol - milyen korlatokat tapasztaltak
mar meg az életikben?
) ) * Hasznosak voltak-e vagy sem?

Beltéren rendezzik be a . - .

o , +  Mivolt a célja ezeknek a korlatoknak?
termet beszélgetéshez; , ) - o ]
ha kint fejezziik be a * Eszrevesznek-e parhuzamokat sajat korlatjaik és a természetben tapasz-
modult, alljunk korbe. talhato korlatok kozott?

Bel- vagy kultéren is
megvaldsithato.



9. ALAPELV: A TERMESZETBEN SEMMI SEM KORLATLAN

A természetben VANNAK korlatok!

DIAKOLDAL

D2.1. LEHALASZAS JATEK

Jatékszabalyok

* Mindenki egy halaszatbol él6 csapat tagja, melynek célja, hogy a lehet6 legnagyobb haszonra tegyen
szert a jaték végére.

+  Minden kifogott hal 1000 Ft-ot ér.

* Ahalasté max. 50 halat tud eltartani. A jaték kezdetén 25 és 50 kozott van a halak szama.

*  6-10 évig jatszunk, évente egy kor dontést hozunk.

* A csapat minden kérben elddnti, hogy hany halat prébal fogni abban az évben. A kivant fogast egy
papirdarabra irjak, amit belehelyeznek a ,halaszhajéba”, és a hajot odaadjak a jatékvezetdnek.

+  Ajatékvezetd véletlenszer( sorrendben teljesiti a kéréseket. A kifogott halakat a ,halaszhajéban” kuldi
vissza a csapatoknak. Ha azonban a kérés tobb, mint amennyi hal maradt az 6bdlben, akkor nem kapnak
halat abban az évben.

*  Miutan minden kérést feldolgoztak, a halaszhajok visszakerulnek a csapatokhoz, az 6bél haldllomanya
pedig a D2.2. abraja szerint megujul.



9. ALAPELV: A TERMESZETBEN SEMMI SEM KORLATLAN

A természetben VANNAK korlatok!

DIAKOLDAL

D2.2. LEHALASZAS JATEK

Halallomany megujulasa abra

HALALLOMANY MEGUJULASA

25

Az év végén a halas-
toba engedett halak
mennyisége (djulat)

Halak szdma az évvégén, a lehaldszasok utdn



9. ALAPELV: A TERMESZETBEN SEMMI SEM KORLATLAN

A természetben VANNAK korlatok!

D2.3. LEHALASZAS JATEK DIAKOLDAL

A jaték lépései

Minden dontési korben hatarozzuk meg, mennyi halat akarunk kifogni (a szam 0 és 8 kozott lehet).
irjuk ra a szdmot a cetlire, tegyiik bele a ,hajoba” és adjuk oda a jatékvezetének.

A kéréseket véletlenszer( sorrendben teljesitik (amennyiben a rendelés kisebb, mint a rendelkezésre
allé halak szama).

5. Hozzuk vissza a hajonkat, vegyuk ki bel6le a halakat a tarol6é edénybe és kezdjuk eldlrél az 1. 1épéssel.

AwnN -



