UZASNE VZORY

Uvodny modul pre nacvik zruénosti
pre u€enie inSpirované prirodou

- Erasmus+

vek SUHRN

12-16 Ucenie sa od prirody zacina otazkou ,Ako robi priroda to ¢i ono?” Tento Uvodny
modul sa zameriava na zakladné zrucnosti potrebné na to, aby sme sa mohli ucit
od prirody.

TRVANIE PRIRODNE PRINCIPY

- Pl’l'p rava: Vtomto module sa deviatim principom nevenujeme, je to zakladny Uvod k zru¢nostiam.
20 min.

-Aktivita: - STUD|INE CIELE

100 min. / 2 vyucovacie
hodiny +  Student porozumie, Ze sa moZe ucit nielen o prirode, ale aj od prirody.
+  Student porozumie, aké doleZité je klast spravne otazky.
+  Student si osvoji novy pohlad na prirodu.

_cdamm PREDMETY  &ri)bNE VYSLEDKY

* Prirodovené predmety
— Bioldgia, Chémia, Fyzika

» Dizajn a technicka
priprava

Na konci tohto modulu vedia Studenti:

«  Kriticky pozorovat rézne organizmy a vediet, aké otazky klast, aby sa dozvedeli
viac o tomto organizme.

+ Vybrat si jeden organizmus ako vzor a zistit, o sa od neho mdzZeme naucit.

+ Pomenovat konkrétnu funkciu a prist s réznymi aplikaciami pre to, ¢o sme

ﬂ zistili o svojom vzore.

E KLOEOVE

SLOVA

Zistovanie informacii,
formulacia otazok,
biologia, priroda.
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KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA

- Studenti st schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému.

« Studenti sU schopni pouZivat analdgie za Gcelom inovacie, pri¢om ako
inSpiraciu pre rieSenie dizajnovych vyziev pouZzivaju biologické modely.

- Studenti st schopni pracovat v skupinach.

- Studenti st viac motivovan{ utit sa o STEAM a spoznavaju, 7e STEAM méze
mat Siroké vyuzitie.

ZHRNUTIE AKTIVIT

Lokalita/

Nazov aktivity Kratky popis Trvanie Obdobie

1. LEKCIA: ZROD HVIEZDY

Pozorovanie ZivoCichov Studenti preskimajii rozne Zivocichy + Pozorovanie, zistova- 15 mindit vnutri
1 nie informdcif
Oblasti Studenti preskimaji jednotlivé * Zistovanie informdcii 15 minQt vnatri
2 oblasti Zivota Zivocichov
Pozorovanie prirody Studenti pojdu do prirody za de-  + Pozorovanie, zisto- 20 minat vonku
3 lom pozorovania a vyskumu vanie informacii,
syntéza

Viyber a pozorovanie vzoru Studenti si z prirody vyberd vzor * Zistovanie informdcif 10 mindt vnatri
4 a zistujd o nom informdcie

Ucime sa od nasho vzoru Studenti sa o zvolenom organizme Zistovanie informdcii, 15 mintt vnUtri
5 dozvedia viac a zo zistenych infor- praktické cvicenie

macif vyrobia plagat

Prezentdcia plagdtov Dvojice si navzdjom prezentuj « Studentskd prezen- 15 mindt vnatri
6 plagaty tdcia

Uplatnenie ndpadov Studenti sa hibsie zamyslia, cosa  + Konstrukénd aktivita 10 mindt vnutri

7 mozu od svojho vzoru naudit
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

V bioldgii sa uci o prirode. Napriklad, ako zvierata Ziju a €o je potravinovy reta-
zec. V uceni inSpirovanom prirodou (napr. biomimikry) mame iny pristup. Vi-
dime prirodu ako model a ako ucitela. Ako model, pretoze rastliny a zvierata
maju vela domyselnych rieSeni, ktorymi sa vieme my ludia inSpirovat. A ako
ucitela, pretoze biomimikry sa vzdy pytaju: ,Ako by to priroda vyriesila?“. V Bio-
Learn sa ,ucime od prirody” a to si vyZaduje iny sposob pohladu. V tomto mo-
dule sa naucime pozorovat ako biol6g a budeme skimat, ¢o sa mbézeme naucit
od bezného organizmu, a popremyslat o tom, aky problém by sa dal pomocou
tychto poznatkov riesit.



MIESTO
Vo vnUtri
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POPIS AKTIVIT

LEKCIA 1. Zrod hviezdy

1| POZOROVANIE ZIVOCICHOV

N
b
POMOCKY

Iil | P_ A MATERIALY

- pracovny list W1.1

MIESTO
Vo vnutri

L

» OBJAV (&

Pri tejto aktivite maju Studenti pozorovat Zivocichov zblizka. PoloZia si rézne
otazky o rastlinnej a ZivociSnej risSi a dozvedia sa o nich nie¢o nové. Zvolia si
urcitého Zivocicha a hladaju odpovede na rozne otazky o fiom. Vo dvojiciach
pracuju s pracovnym listom W1.1.

2| OBLASTI

. POMOCKY
: P A MATERIALY
ME

- pracovny list W2.1

"f’/m MIESTO

Vonku

» OBJAV (@

V tejto aktivite si Studenti zvolia dve oblasti, ktoré chcu pri zvolenom Zivocichovi
preskimat do hibky. O kazdej oblasti si kladu ur¢ité otazky. Stale pracujd vo
dvojiciach, a to s pracovnym listom W2.1.

3| POZOROVANIE PRIRODY

POMOCKY
F A MATERIALY

a

- pracovny list W3.1

) _’?b PRIPRAVA

Najdite miesto (v okolf
Skoly), kde su stromy,
rastliny, kriky a idealne aj
chrobaky, motyle, pripadne
iné zivocichy. Aktivita sa da
vykonat aj doma, je pre nu
vhodné akékolvek miesto

s vyskytom tychto prirod-
nych prvkov.

» OBJAV (&

Studenti pracuju vo dvojiciach s pracovnym listom W3.1. Vyjd von a vyhladaju
formy Zivota, ktoré by mohli pozorovat. Pomocou dotaznika v tvare hviezdy si
o danom organizme budu klast otazky.



MIESTO

I-|L|-| Vo vnutri
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POPIS AKTIVIT

LEKCIA 2. Tvoj UZzasny vzor

4| VYBER A POZOROVANIE VZORU

. POMOCKY
i P A MATERIALY
NES

+ pracovny list W4.1

- knihy o flére a faune vo
vasej krajine/oblasti

+ pocitac alebo smartfon
s pristupom na internet

MIESTO

I-|*|-| Vo vnutri

» OBJAV (D

V tejto aktivite si Studenti zvolia konkrétny organizmus, s kotrym budu praco-
vat ako so svojim “prirodnym vzorom". Pocas nasledujucich Styroch aktivit si
prehibia poznatky o zvolenom organizme a pokUsia sa v lom najst in$piracie
pre nové napady. Studenti pracuju vo dvojiciach s pracovnym listom W4.1. Na
internete, v literature alebo prostrednictvom rozhovorov si zistia informacie
o zvolenom organizme.

5| UCIME SA OD NASHO VZORU

. POMOCKY
il P_ A MATERIALY

+ pracovny list W5.1
* papier na plagaty

« flipchart, zvyraznovace,
noznice a lepidlo do
kazdej skupiny

) _,}; PRIPRAVA

Usporiadajte triedu tak, aby
mali Studenti priestor na
tvorbu plagatov.

» OBJAV (@

Studenti pracuju vo dvojiciach s pracovnym listom W5.1. Pozoruji svoj orga-
nizmus a zistuju si o hom informacie, oznacuju jeho kluc€ové vlastnosti a cha-
rakteristiky. Vyrobia plagat s popisom klG€ovych vlastnosti organizmu. Dalej
preskimaju, aké funkcie plnia tieto vlastnosti a o sa z nich moézeme naucit pri
inych spdsoboch pouzitia.



& MIESTO

I-| |-| Vo vnutri
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POPIS AKTIVIT

6| PREZENTACIA PLAGATOV

POMOCKY
F A MATERIALY

a
.||

pracovny list W6.1

) ~,-9c PRIPRAVA

Usporiadajte triedu na
prezentaciu plagétovjednot-
ivych skupin.

P

MIESTO

|-| |-I Vo vnUtri

» 0BJAV

Kazda dvojica Studentov pripravi prezentaciu na zaklade otadzok v pracovnom
liste W6.1. Po kazdej prezentacii nasleduje diskusia na dand tému.

7| UPLATNENIE NAPADOV

POMOCKY
F A MATERIALY

a
.||

pracovny list W7.1

) _’20 PRIPRAVA

Usporiadajte triedu na sku-
pinovu pracu.

» OBJAV (&

Vo Stvoriciach (vzdy dve dvojice) daju Studenti dohromady nové poznatky z po-
slednych dvoch hodin. Na zaklade pracovného listu W7.1 oznacia nové napady,
ktoré sa objavili, a nové spdsoby uplatnenia tychto napadov. Po skonceni sku-
pinovej prace ziaci spolo¢ne diskutuju o tom, na o prisli.
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W1.1 POZOROVANIE ZVIERAT PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV
CLENOVIA DVOJICE: &

Precvicovanie

Na tejto hodine si polozite rozne otazky o rastlinnej a zivociSnej risSi a dozviete sa o nich nieco nové.
O ktorom z tychto zvierat sa chcete dozvediet nieCo nové?

Volavka (Slovensko) Varan (Kostarika)

@ Staci sa dobre pozriet na fyzicky vzhlad vasho zvierata. M&Zete nieCo povedat o potrave, ktoru Zerie?
M4 zuby? Zobak? Dokéaze rychlo bezat? Co vietko podla vas Zerie?
Teraz sa pozrite na prostredie, v ktorom Zije. Je teplé? Chladné? Aky druh koZe a ochrany vidite?
Co sa z toho méZete dozvediet?
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W2.1 OBLASTI PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Viyberte dve oblasti, ktoré chcete dalej skimat o svojom zvierati. Pokuste sa sformulovat aspon tri otazky pre
zvolené oblasti:

Zivotné prostredie

Potrava

Fyzicka stranka
RozmnoZovanie (Zivotny cyklus)
Hrozby a preZitie

vk wnN =

OBLAST VASE OTAZKY
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W3.1 POZOROVANIE V PRIRODE

Praktické patranie - vonku (alebo online)

PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Chodte von a vyberte si organizmus, ktory najdete v prirode. Aby neusiel, mdZete ho vlozit do Skatule.
Takisto mdZete najst obrazok aj na internete. Pytajte sa nasledujlce otazky:

1. Akého Zivocicha/rastlinu som si vybral/a?

2. Pozorujte ho bez toho, aby ste sa na nieco pokusili odpovedat. Pokuste sa prist s 10-timi otazkami

v kazdom bode hviezdy.

3. Znova sa pozrite na svoje otazky. Su Specifické a o najkonkrétnejSie? Ak je to mozné, preformuluj-

te svoje otazky.

4. Vratte sa dovnutra a prediskutujte otazky so svojim ucitelom. Su dobre sformulované?

5. OdloZte si otazky pre dalSie zadanie, budl sa vam hodit

OTAZKY O ZIVOTNOM PROSTREDI
- (STANOVISKU)
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

................................
........

T

......
..............

(@ zISTOVANIE INFORMACII

Teraz sa pokuste zistit 0 vaSom vzore ¢o najviac informacii. MoZete sa pozriet na internet, do kniZnice
alebo sa spytajte ludi okolo seba.

1. Aké su vonkajsie vlastnosti tohto organizmu?
— Kde byva (aky typ oblasti)?
— Ako Zije (zdroj energie, spdsob reprodukcie)?
— Aké ma schopnosti?

2. Vratte sa k otazkam z cvienia “Zrod hviezdy”. Viete najst dalSie napady na otazky, ktoré si mo-
Zete polozit?

3. Urobte druhé kolo zistovania informécii.

4. Nacrtnite navrh letdku (1 strana A4) s vlastnostami a obrazkom vasho vzoru.



W5.1 UCIME SA OD NASHO VZORU
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e Vyberame Specialnu vlastnost alebo crtu
Aka konkrétna vlastnost vas na tomto organizme prekvapila? Existuje nieco, v ¢om je vas organizmus
vynimocne dobry? Ma nieco Specidlne (napr. zelené rastliny absorbuju svetlo, slony maju velké usi)?

Wy

@

Vytvarame plagat
Teraz vytvorte plagat vasho organizmu s nasledujicimi zlozkami;

a.

b.
C.
d

Obrazok organizmu

VSeobecny opis

Vyzvy vyplyvajlce z prostredia, Specifické fyzické / telesné Crty
Zvlastny rys organizmu, z ktorého sa chcete ucit.

Diskutujeme o vzoroch

Diskutujte vo dvojiciach, preco je tento vzor taky Specialny;

Myslite na jedinecnu cast organizmu, napriklad: zviera dokaze otocit hlavou o 180 ° (sova) alebo rast-
lina s kvetmi, ktoré sa otvaraju a zatvaraju pocas dfia za sumraku (pupalka dvojro¢na), alebo zviera,
ktoré dokaze prispbsobit farbu svojej koze prostrediu (chobotnica).

w Co sa mdZeme nauit od vasho organizmu? Vyplfite tabulku niZ3ie:

(rta

Akd md funkciu? Ako funguje? Co sa od neho mozeme | Mé iné moiné uplat-
naucit? nenie?

Prediskutujte svoje vysledky s ucitelom a ak budu v poriadku, doplfite ich na plagat
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV
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WE6.1 PREZENTAC|A PLAGATOV PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Budete prezentovat svoje zistenia. VSetky skupiny prednesu prezentaciu a vysvetlia, o sa naucili od svojho
Uzasného vzoru. Vytvorte sedemminutovu prezentaciu na zaklade nasledujucich otazok:

Co ste si vybrali ako svoj vzor?

OpiSte tri najvyraznejSie znaky vasho vzoru.
Co sa mdZeme naucit od vasho organizmu?
Ako a kde mbzeme uplatnit tieto napady?

AwnN -

Po skonceni prezentacii budd mat vasi spoluziaci moznost polozit otazku.
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W7.1 UPLATNENIE NAPADOV

Pocas prezentacii ste sa dozvedeli o napadoch ostatnych skupin. Takisto ste poculi o moznych uplatneniach.
MoZzno mali niektoré skupiny rovnaky vzor alebo mali zaujimavy organizmus, ktory vas zaujal. Teraz sa budete
ucit od ostatnych dvojic .

Prepajame napady
a Sadnite si do skupin po 4 (2x2 timy) a vysvetlite, ako chcete aplikovat mudrost vasho vzoru v praxi.
Teraz spoloCne premyslajte:
a. Mate viac ndpadov?
b. MadzZete niektoré napady navzajom prepojit?
c. Najdete nové oblasti uplatnenia?

Model 1 Model 2

Nové ndpady, z ktorych
sa moZeme ucit

Nové oblasti
uplatnenia
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