Inspired by Nature

“H3re

VEK

12-15

TRVANIE

Priprava:

rozne (10-20 minut na
kazdu aktivitu); aktivita 1
vyzaduje predpripravu a
nakup

vybavenia.

Aktivity:

cca 190 min. / 4 vyucovacie
hodiny

_:‘ PREDMETY

* Prirodovedné pred-
mety — Biologia, Chémia,
Fyzika

* Dizajn, Strojarstvo
a Technicka priprava

biovyroba, cirkularna
ekonomika, mycélium

KLUCOVE
SLOVA

PRIRODNA EKONOMIKA

Ako priroda vytvara materialy?

- Erasmus+

ZHRNUTIE

V prirodnom svete su vSetky materialy vytvorené z lokalnych zdrojov; pomo-
cou organizmov pri tlaku a izbovej teplote. Ked sU materialy vyuZité, rozlozia
sa spat na zadkladné prvky. Ludia vyrdbaju veci inak. TaZia mineraly a pri
vysokej teplote a tlaku ich menia na uzito¢né materialy. Tie su €asto po pou-
Ziti vyhodené a nedaju sa tak lahko znovu pouzit. Mohli by sme povedat, Ze
priroda produkuje materidly v ramci cirkularnej ekonomiky, kym ludia vytva-
raju linedrnu ekonomiku. Tento modul skuma, ako sa méZeme od prirody
naucit produkovat potrebné materialy udrzatelnym spésobom.

PRIRODNE PRINCIPY

“'A VSetky
L\ 4

STUDIJNE CIELE

+  Studenti dokazu aplikovat v ndvrhoch principy biomimikry.

+  Studenti st schopni prehodnotit spdsob, akym sa vyrabaji produkty.
+  Studenti rozumeju, ako sa da priroda imitovat v fudskych navrhoch.

+  Studenti rozumeju, ako sa daju aplikovat principy biomimikry.

STUDIJNE VYSLEDKY

+  Studenti skimaju dopad produktov vytvorenych fudmi.

+  Studenti sa pytaju otazky a hladaju odpovede.

+  Studenti badaju, ako vytvara priroda materialy.

+  Studenti vytvoria produkt zaloZeny na principoch biomimikry a postdia ho.
+  Studenti prezentuju svoje vysledky.



PRIRODNA EKONOMIKA e

Ako priroda vytvara materialy? 2

KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA

+  Studenti su schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hlboko prepojeného systému.

+  Studenti st schopni identifikovat délezZité potreby a prileZitosti, ktoré moézu
byt rieSené prostrednictvom dizajnovych inovacii produktov, procesov a sys-
témov.

+ Studenti sG schopni posudit nasledky aplikovania prirodou indpirovanych
rieSeni (hodnoty).

+  Studenti su viac motivovani utit sa o STEAM a spozndvaju, 7e STEAM méZe
mat Siroké vyuzitie.

+  Studenti sa oboznamia s profesiami a vyskumnymi otazkami, ktoré sa tykaju
udrzatelnosti a technologickych inovacii inSpirovanych prirodou, ¢o mdze
ovplyvnit ich volby v neskorSom vzdeldvani a kariére.

SUHRN AKTIVIT

Nazov aktivity Kratky popis Metéda Trvanie Lokalita
Vyrdst'k opdtovnému rastu Studenti pouiji mycélium na * Experiment 2 x40 Vndtri
1 vypestovanie produktu. plus Cas
na rast
mycélia
Je toto buddcnost? Studenti skmaj nové a vznikajice  + Skupinovd préca 40 Vntri
2 uplatnenia biowyroby.
Ak je priroda riesenim, Coje  Studenti si pozrdi krétke video, * Skupinovd prdca 30 Vnatri
3 problémom? aby porozumeli, preco je zmena
potrebnd.
Imena k cirkuldrnej ekonomike ~ Studenti zvaZujd, preco st obaly * Skupinova diskusia 40 Vnatri
4 problémom a aké moiu byt hlavné

priciny.



PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Vacsina environmentalnych programov zacina poukazanim na problém a po-
tom vedie Studentov k odpovedi. Tento modul zacina tym, Ze ponuka rieSenie
a potom sa pyta, ¢o je problémom. Nasim zamerom bolo, aby dany ramec po-
skytol Studentom viac kreativity.

Ocakava sa, ze Studenti uz budd oboznameni s principmi biomimikry. Ak ste
este Studentom tieto principy nepredstavili, pouZite na to Uvod do Biomimikry
zo stranky BioLearn.

Modul sa zameriava na pouzitie mycélia a prehodnotenie sposobu, akym [udia
vytvaraju materialy. Ludia pouZzivali mycélium storocia vo forme kvasiniek pri
vareni a nedavno pri vyrobe produktov ako su biopaliva z kukurice. Na rozdiel
od kvasiniek je vSak mycélium mnohobunkové a dokaze rast do velkych Struk-
tur, podobne ako bunky v naSich telach buduju kosti. Ako mycélium rastie,
vytvara hustu siet dlhych mikroskopickych viakien, ktoré rastu cez p6du ako
dialni¢ny systém. Tato “pavucina” prendSa medzi rastlinami ziviny, elektrické
a biochemické signaly. Stale je Co sa ucit, uzitocné informacie sa daju najst na
www.bbc.co.uk/earth/story/20141111-plants-have-a-hidden-internet.

Ludia mbZu do mycéliovych sieti zasahovat. Namiesto toho, aby sa umoznilo
mycéliu produkovat huby, da sa mycélium “presvedcit’k produkcii predvida-
telnych Struktdr pomocou foriem a suchého substratu, napr. drevenych pilin.
Tento proces biovyrobysa da pouzit doslova na vypestovanie cohokolvek od
obalov a konstrukénych materialov az po rastlinné potraviny... to vietko na-
hradzajuc plasty v Zivotnom prostredi. V tomto module sa Studenti naucia, Ze
to nie je len hypotéza, kedZe si vypestuju vlastnd mycéliovu Struktudru.

Aktivita 1 ponuka vynikajuce mozZnosti pre Dizajn & Technicku pripravu. Na
hodine fyziky mo6zu Studenti pomocou mycélia vypestovat izolacné dosky
a otestovat ich tepelné vlastnosti (vid www.biohm.co.uk/mycelium). Je to v su-
lade s pozadovanymi praktickymi odporucaniami GSCE ohladne efektivity
réznych materidlov ako tepelnych izolacii. To moze dalej viest k posudeniu
efektivity mycéliovych izolacii v domoch pomocou stavby jednoduchych mo-
delovych domov, ktoré st vybavené izolacnymi doskami z mycélia. Odkazy na
stavbu skuSobnych domov najdete tu:

+ www.designcoalition.org/kids/energyhouse/pdfs/experiments.pdf - jedno-
duchy dizajn;

*  www.en.seacs.eu/energy-house-kit-secondary-primary-schools/4 - zloZitej-
Sia verzia.
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www.bbc.co.uk/earth/story/20141111-plants-have-a-hidden-internet
http://
www.designcoalition.org/kids/energyhouse/pdfs/experiments.pdf
www.en.seacs.eu/energy-house-kit-secondary-primary-schools/4

PREHLAD MODULU

Pocas vyuCovania sa Studenti zoznamia s pojmami ,funkcia“ a ,stratégia”. Je
dolezité tymto pojmom rozumiet, a tak pontdkame tieto definicie:

Funkcie: V biomimikry funkcia popisuje adaptaciu organizmov, ktora im poma-
ha preZzit. Srst napriklad pomaha medvedovi udrzat teplo, z technického hladis-
ka je jej funkcia konzervovat teplo (izolacia). List je vytvoreny tak, aby sa rozlozil,
takze jednou jeho funkciou je ,rozklad” po pouziti. Ludské vyrobky maju tiez
funkcie; varna kanvica slizi na uskladnenie aj zohriatie vody (zmenu jej fyzické-
ho stavu). V strucnosti, funkcia je ,Co to robi".

Stratégia: Organizmy uspokojuju funkéné potreby prostrednictvom biologic-
kych stratégii. Je to charakteristika, mechanizmus alebo proces, ktory pre ne
vykonava funkciu. V priklade s medvedom je srst stratégiou na zabezpecenie
izolacie. Vo varnej kanvici sa elektricka energia pretvara do fyzického tepla, kto-
ré meni teplotu vody. V strucnosti, stratégia je “to, ako to robi”.
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MIESTO
Vo vnutri

L

POPIS AKTIVITY

1| VYRAST K OPATOVNEMU RASTU

POMOCKY
A MATERIALY

12

* Pre viac informacif pozrite
webovy odkaz: (https://
www.grown.bio/shop/).

+ W1.1 hodnotiace koliesko

_ _l?b PRIPRAVA

.

Nakup mycéliového substra-
tu z https://www.grown.bio/
shop/. Je mozné kultivovat
aj vase vlastné mycéliové
spory alebo siich kupit
lacnejsie (vid nizsie).

Tato aktivita je zaloZena na pouZziti mycélia ako média na pestovanie Struktdr.
V ludskom systéme mame tendenciu vytvarat materialy a potom mysliet na
to, ako sa vysporiadat s odpadovymi produktami. Priroda robi veci inak, za-
¢ne s udrzatelnym materialom (chitin, celuléza atd.) a evollcia potom vyvinie
uzitocné veci, ktoré sa z neho daju vytvorit. Tato aktivita imituje tento proces;
zacina s udrzatelnym materialom (mycélium) a pyta sa Studentov, ¢o z neho
moZzu vyrobit. Nasim zamerom v tohto module bolo, aby dany ramec poskytol
Studentom viac kreativity.

Nasledujuce video od Mycoworks poskytuje Studentom dobry Gvod do témy
a vysvetluje, ako sa mycélium pouziva v podnikani na pestovanie Stuktur pre

komercné vyrobky:

www.youtube.com/watch?v=VWQzngpy3Ss&feature=emb_logo

Iné videa a informacie na zdielanie so Studentami najdete tu: www.thegreen-
temple.net/articles/mycelium-the-future-is-fungi.

Toto je velmi variabilna aktivita. U¢elom je vyzvat Ziakov, aby vytvorili produkt
zaloZeny na principoch biomimikry. Namiesto poZiadavky, aby sa Studenti ve-
novali konkrétnemu zadaniu, dostanu otvorenu otazku:

“Co méZete vyvorit z mycélia?” MoZe to byt $pecificky produkt alebo jednoducho
‘nieo uzitocné.’

Text v ramceku nizSie poskytne Studentom informacie o tom, ako si mézu
vytvorit pomocou mycélia vlastny material. Vypestovanie materialu takymto
spOsobom znamena, Ze sa da tvarovat do réznych vyrobkov: peracnik, tacka,
drziak na pohar, izolacia atd. Rychle vyhladavanie s pouzitim spojenia ‘my-
celium products’ poskytne Studentom mnozstvo prikladov pre inSpiraciu.
A samozrejme vela ndapomocnych videi ako je toto: https://www.youtube.
com/watch?v=Hn8SwpZiemo&list=PLNtVHW6WqgcLmgLsKFfS5KNxbGm]lo-
Hu3g&index=3&t=26s.

Ked Studenti vytvoria svoj produkt, pomocou hodnotiaceho kolieska v pracov-
nom liste W1.1 mé&Zete vyhodnotit vysledky a navrhnut zlepSenia.
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www.youtube.com/watch%3Fv%3DVWQznqpy3Ss%26feature%3Demb_logo%0D
www.thegreentemple.net/articles/mycelium-the-future-is-fungi
www.thegreentemple.net/articles/mycelium-the-future-is-fungi
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DHn8SwpZiemo%26list%3DPLNtVHW6WqcLmqLsKFfS5KNxbGmJIoHu3q%26index%3D3%26t%3D26s
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DHn8SwpZiemo%26list%3DPLNtVHW6WqcLmqLsKFfS5KNxbGmJIoHu3q%26index%3D3%26t%3D26s
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DHn8SwpZiemo%26list%3DPLNtVHW6WqcLmqLsKFfS5KNxbGmJIoHu3q%26index%3D3%26t%3D26s

POPIS AKTIVITY

Mycéliovd sada a substrdt

Sady su lahko dostupné na https://www.grown.bio/shop/. MéZete si kupit sadu
obsahujdcu formy, aj ked pre Studentov je relativne jednoduché vytvorit formy
pomocou karténu, ¢o umoZriuje viac kreativity. Na zaciatok odporucame ako
najjednoduchsiu sadu GIY Hemp Kit.

InStruktdZny manudl krok za krokom ndjdete tu: https://www.grown.bio/wp-con-
tent/uploads/2020/07/GlY_Manual_GrownBio.pdf.

Alebo tu: https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Your-
self-GlY-Mycelium-with-Grown.Bio_.mp4.

Cipe/200.

Mycélium sa dd kupit aj na: https://www.annforfungi.co.uk/. Bude to lacnejSie,
ale bude potrebné ziskat vhodny substrdt pre samostatné osidlenie mycélia.

Alternativou pre pouzitie mycélia je produkcia bioplastov, pozrite napriklad
www.instructables.com/Make-Your-Own-Bioplastics/. Pravdepodobne to bude
lacnejSie ako nakup mycéliovej sady.

Studentov, ktori maju zaujem preskimat tlto oblast viac, by mohla zaujat tato
webova stranka: (http://materialsexperiencelab.com/), ktora ilustruje niektoré
jednoduché napady; pozrite sa konkrétne na tieto projekty: http://materialsex-
periencelab.com/master-graduation-projects-overview.

strana

6



www.instructables.com/Make-Your-Own-Bioplastics/
http://materialsexperiencelab.com/
http://materialsexperiencelab.com/master-graduation-projects-overview
http://materialsexperiencelab.com/master-graduation-projects-overview
https://www.grown.bio/shop/
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/GIY_Manual_GrownBio.pdf
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/GIY_Manual_GrownBio.pdf
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Yourself-GIY-Mycelium-with-Grown.Bio_.mp4
https://www.grown.bio/wp-content/uploads/2020/07/Grow-It-Yourself-GIY-Mycelium-with-Grown.Bio_.mp4
https://materiom.org/recipe/200
https://materiom.org/recipe/200
https://www.annforfungi.co.uk/
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POPIS AKTIVITY

|-|J'|-| ywehA 2| JE TOTO BUDUCNOST?

» OBJAV (D

, POMOCKY
A |”F_ A MATERIALY Vytvéaranie produktov pestovanim za pouZitia mycélia je jednou z moZnos-
= ti v rozsahu biovyroby. Tato aktivita od Studentov vyzaduje, aby uskutocnili
+ Pristup na internet. vyskum biovyroby. MézZete zacat tym, Ze poskytnete nasledujucu definiciu bio-

+ Pracovny list W2.1 - ma- vyroby (alebo nechate Studentov, aby nejaku nasli sami):
terialy z biovyroby

“Generovanie produktov pomocou Strukturalnej organizacie zo Zivych buniek,

9 PRIPRAVA molekul, tkaniv a inych biomaterialov.” Inymi slovami, pestovanie materialov

o s pouzitim prirodnych procesov. DetailnejSiu definiciu najdete v InStitate fyziky
(https://physicsworld.com/a/how-do-you-define-biofabrication-today/).

Zabezpeclte pristup na

internet. Na zadiatku poZiadaijte Studentov, aby vymenovali Styri bezné materialy vytvorené
[udmi, ktoré pouZivaju denne. Priklady budu zahfhat plasty, latku, kozu, kov, be-
tén. Postaci vSeobecny zoznam. Potom vyzvite Studentov, aby na internete hladali
priklady tychto materidlov vyprodukovanych v biovyrobe. Existuje vela webovych
stranok skumajucich tieto témy; vyhladavanie pojmu ‘biofabrication’ a daného ma-
teridlu vytvori dobry zoznam. Par vSeobecnych stranok je uvedenych tu:

*  www.healthymaterialslab.org/
+  www.modernmeadow.com/
+  www.dezeen.com (v ramci stranky je vela prikladov).

Pri kazdom zo Styroch prikladov poZiadajte Studentov, aby identifikovali prirodny
proces, ktory je napodobriovany pri vytvarani materialu v biovyrobe. Prikladom je
Hempcrete, stavebny blok vyrobeny z konope a vlakna, aktivne absorbujuci CO,
pocas vyroby. (www.isohemp.com/en/hemp-blocks-naturally-efficient-masonry).

Vyzvite Studentov, aby pomocou tabulky podobnej pracovnému listu 1.1 pre-
skumali klady a zapory kazdého biofabrikovaného materialu. Mohli by materia-
ly z biovyroby nahradit si¢asné materialy?

ROZSIRENIE

Niektori Studenti by mozno chceli postupovat dalej a skimat, ako myslenie
v oblasti biomimikry podporuje udrzatelnejSiu vyrobu materialov. Pre kazdy
priklad, ktory si Studenti vybrali, ich poZiadajte, aby uvazovali o funkci, ktora je
imitovana a stratégii na jej dosiahnutie (vid ‘Podklady pre ucitelov’) a definovali
funkciu a stratégiu.


https://physicsworld.com/a/how-do-you-define-biofabrication-today/
http://www.healthymaterialslab.org/
http://www.modernmeadow.com/
http://www.dezeen.com
www.isohemp.com/en/hemp-blocks-naturally-efficient-masonry
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POPIS AKTIVITY

3| AKJE PRIRODA RIESENIM,

e 1< CO JE PROBLEMOM?

I-|A|-| Vo vnutri

» OTAZKA a

N P A Mpﬁrnéllggﬂ V prvej aktivite Studenti objavili, Ze priroda sa da zapojit do pestovania materia-
Il |” =— lov vhodnych pre [udské pouZzitie. V druhej aktivite zistia, Ze biovyroba je rastu-
cou oblastou priemyslu. Legitimnou otazkou Studentov méze byt “no a ¢o?”
V nasledujucej aktivite si Studenti pozru kratke video o cirkularnej ekonomike

+ Pristup na internet

+ Projektor i ] o i
. Poditat a zhodnotia ho pomocou techniky mysliacich klobukov De bono.
+ Cirkularna ekonomika o . oo ) o o
prezentacia.ppt Aktivitu mbZete zacat ukazanim obrazku o tom, Ze ludia pouzivaju stale viac mate-
+ W3.1 Mysliace klobuky De rialov: www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-total-material-use-by.
Bono
Potom ukazte nasledujuce kratke video, ktoré vysvetluje linarnu a cirkularnu eko-
9 " nomiku. Predtym vysvetlite Studentom, Ze na posudenie videa pouziju techniku
s o ) VA mysliacich klobukov De bono.

Pripravte sa na ukazku vid- Viac informacii o tejto technike: https://eduworld.sk/cd/jaroslava-konickova/260/

eoklipu; prezentacia cirku- metoda-6-mysliacich-klobukov-podporuje-kreativitu

larnej ekonomiky.

Mysliace klobuky De Bono: Rozdelte Studentov do skupin podla perspektivy
‘mysliacich klobukov', aby mohli hibSie analyzovat video a dbsledky pre eko-
nomiku. Je to nastroj kritického myslenia vyvinuty Edwardom De Bono. Zapaja
pouzitie ‘klobuka’ (metaforického alebo skutocného), aby podnietil premyslanie
o probléme so Specifickym zameranim. Existuje Sest mysliacich klobukov, pri-
c¢om kazdy klobuk ponuka iné zameranie (vid pracovny list pre Studentov W3.1).

Vysvetlenie cirkularnej ekonomiky a ako méze spolo¢nost prehodnotit pokrok
(www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmMI - 3:48 minut)

Kazda z klobukovych skupin sprostredkuje svoje vysledky celej triede. Ako rozsi-
renie alebo zadanie na domacu Ulohu mézete poziadat Studentov, aby vyrobili
plagat zaloZeny na ich mysliacich klobukoch - Studenti zdokumentuju ich klobu-
kovu diskusiu vo forme plagatu. Ten potom zdielaju so zvySkom triedy.

Aktivitu ukoncite pouzitim prezentacie o cirkularnej ekonomike na vyhodnotenie
kltcového rozdielu medzi linearnou a cirkularnou ekonomikou (vid samostatny
subor).


www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-total-material-use-by
https://eduworld.sk/cd/jaroslava-konickova/260/metoda-6-mysliacich-klobukov-podporuje-kreativitu
https://eduworld.sk/cd/jaroslava-konickova/260/metoda-6-mysliacich-klobukov-podporuje-kreativitu
www.youtube.com/watch%3Fv%3DzCRKvDyyHmI
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POPIS AKTIVITY

ROZSIRENIE

Niektori Studenti by mozno chceli tuto tému preskimat viac. Tu je niekolko moz-

nosti, kde zacat:

+ Europa sa aktivne usiluje o cirkuldrnu ekonomiku - https://ec.europa.eu/
environment/green-growth/index_en.htm

+  Vytvorte svoj vlastny akény plan (velmi uzitocny je obrazok 4) - https://
www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-euro-
pe-s-circular-economy.

|-|J'|-| vaadhdll 4| ZMENA K CIRKULARNE) EKONOMIKE

Vo vnUtri

» OTAZKA 0

A POMOCKY
b |” P= A MATERIALY Studenti sa moZno spytajy, ¢ su niektoré z ndpadov realistické, alebo preco
= sa zmena nedeje dostatoc¢ne rychlo. To si vyZaduje hlbSie porozumenie toho,
W4.1 Model ladovca ¢o pohana a ovplyviiuje zmeny. Jeden z uzito¢nych modelov k tejto téme je
Model ladovca (vid' W4.1).

ﬁ'po RRERAVA Model ladovca ma mnoZstvo uplatneni a mbéZze pouzivat narocny jazyk. Viac
0 Modeli ladovca si moZete precitat tu: https://ecochallenge.org/iceberg-mo-
Vytlacte kopie W4.1 podla del/. V pracovnom liste W4.1 sme na popisanie modelu pouzili originalny jazyk,
potreby ale nizSie sme zahrnuli aj jednoduchsi jazyk, ktory mdze byt vhodnejsi v zavis-

\Vnutri losti od veku Studentov, ktorych ucite.

Trendy a vzory:

+  Vidite nejaké pozitivne trendy smerom k prirodou inSpirovanym materialom?

+ Ao tak viac materialov, ktoré sa mdzu po poufZiti prirodzene rozlozit?

« Ao nové druhy materialov, o ktorych pred piatimi rokmi nikto nerozpraval?

+ Mate pocit, Ze sa objavuju pozitivne trendy? Rozpravaju politici aj o tychto
veciach?

Zakladné Struktury / sposoby konania:

+ Zacina dopad materialov a produkcia odpadu ovplyviiovat ako koname
a rozhodujeme sa?

+  Menia spotrebné navyky sposob, akym nakupujme produkty a sposob, ako su
vyrabané?

Mentalne modely / hodnoty:
* Sme pripraveni zmenit spésob, akym premyslame o naSej slobode pouzivat
a vyhadzovat produkty, ako chceme?


https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://www.eea.europa.eu/themes/waste/resource-efficiency/textiles-in-europe-s-circular-economy
https://ecochallenge.org/iceberg-model/
https://ecochallenge.org/iceberg-model/

W1.1 VWRAST K OPATOVNEMU RASTU

Hodnotiace koliesko Biomimikry

Q1: Podla deviatich principov biomimikry je tento produkt / projekt blizko tomu, ako by ho navrhla priroda.

UPLNE
NESUHLASIM

ANI SUHLAS ANI NESU-

HLAS NESUHLASIM

UPLNE SUHLASIM SUHLASIM

Q2: Ked sa pozriete na vas navrh a porovnate ho s deviatimi principmi biomimikry, v ktorych oblastiach
je najsilnejsi? Preco je to tak?

Vylep3enie vasho dizajnu.
ZvaZte, ako by ste na vylepSenie vasho napadu mohli pouZit devat principov biomimikry. Ako by
v pripade vasho navrhu alebo funkcie, ktory chcete vyrobit, postupovala priroda?

ULOHA: Pomocou nasledujicej schémy naértnite, ako vas produkt dosahuje jednotlivé parametre
dizajnu kazdého z deviatich principov biomimikry. ZvaZte tak silné a slabé stranky vasho navrhu.

Priroda funguje zo sinecnej energie

Priroda vyuziva silu Priroda pouziva len energiu,
obmedzeni ktory potrebuje
Priroda vyZaduje Priroda prispésobuje
rovnovahu formu funkcii
Priroda vyzaduje miestne Priroda vietko recykluje

odborné znalosti

Priroda sa spolieha na rozmanitost Priroda odmenuje spoluprdcu



PRIRODNA EKONOMIKA strana

Ako priroda vytvara materialy? )

W2.1JETOTO BUDUCNOST? PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Plusy a minusy biofabrikovanych materialov

Biofabrikovany Aky prirodny proces Plusy a minusy pre...
material imituje? Zdravie Zivotné prostredie Ekonomika
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W3.1 AK JE PRIRODA RIESENIM, CO JE PROBLE- PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

MOM?

Otazky k mysliacim klobukom De Bono

Névrhy na planovanie a organizaciu Aky by bol akeny pldn a dalSie kroky pre tieto ndvrhy?

Q__
P------------------------------------------------------------\ --------------------------------------
i CERVENY KLOBUK . Je to dobry ndpad z hladiska mojich pocitov? i
i City a pocity . Ako sa citim ohladne tohto pristupu/tychto napadov? '
: BIELY KLOBUK Ak? fakty, d?ta a !nform?qe mame? | :
' Informacie a fakt . Aké fakty, data a informdcie potrebujeme? '
E ! y . Akd informacia chyba? ,
i S1T¥ KLOBO Yo
i o w : . Aké st silné stranky tychto ndpadov? :’(\
i Pozitiva a silné stranky vo vztahu AKé <(l poritiva? i
i . . . U pozitiva’ ]
: k posudzovanej problematike '
: CIERNY KLOBUK . AK8 50 slabé stranky? i
| Problémy vo vztahu k posudzovanej . Co sa moie pokazit, ako tieto ndpady zrealizujeme? E
i problematike . Aké st potencialne problémy? .
: ZELENY KLOBUK Alfe a.al.te/rnatlvne/rjes.ema sU mozné? :
: Kreativita a nové napad ) U 3 in€ odpordtania? :
' pady . Aké sd unikdtne sposoby, ako za pozriet na problém? '
i o . tneme? i
: MODRY KLOBUK Wertnemer - :
' . Aké veci by sme mali spravit ako prvé? '
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W4.1 ZMENA K CIRKULARNE| EKONOMIKE

Model ladovca

Udalosti: Co sa deje?

Vzory a trendy: Aké
trendy tu boli?

Zakladné Struktary:
Co ovplyviiuje dané
vzory?

Mentalne modely:
Aké predpoklady,
presvedcenia a hod-
noty maju ludia

0 systéme?
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