PRINCIP 2: PRIRODA POUZIVA

LEN ENERGIU, KTORU POTREBUJE

Ako sa mbézeme od prirody naucit Setrnému

hospodareniu?
- Erasmus+

VEK ZHRNUTIE

12-16  Priroda neplytve energiou. Kde v prirode si to mdézeme v3imnut? V tomto module
hladame r6zne formy energie vyskytujlce sa vonku.

PRIRODNE PRINCIPY

TRVANIE

&HZ 2 - Priroda pouZiva len energiu, ktoru potrebuje
priprava: %@
cca 20 min.

aktivita:  STUDIJNE CIELE

cca 45 min. / 1 vyucovacia
hodina « Studenti chapu ddlezitost energie v prirode.

+  Studenti rozumeju, Ze priroda ni¢im neplytve.
Studenti rozumejy, Ze su vzajomne prepojenymi st¢astami prirody.

ek PREDMETY  &riinlINE VYSLEDKY

* Prirodovedné predme-
ty — Fyzika, Biologia

* Dizajn, Strojarstvo

a Technoldégia

+ Matematika

Studenti skimaju formy energie v prirode.

Studenti skiimaju energetick( efektivitu v prirode.

Studenti hladaju priklady energie v réznych prostrediach na zéklade predcha-
dzajucich skusenosti.

SLOVA +  Studenti st schopni zhrndt principy udrzatelnosti na priklade fungovania pri-
rodného sveta.
Principy biomimikry; + Studenti su schopni v prirode identifikovat funkZny dizajn, rozvinut vacsie
funkcia; energia povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému.
Studenti s schopni pouZivat analégie za G€elom inovacie, pricom ako in3pi-
raciu pre rieSenie dizajnovych vyziev pouzivaju biologické modely.
Studenti st schopni pracovat v skupinach.
Studenti st viac motivovani ucit sa o STEAM a spoznéavaju, Ze STEAM méze
mat Siroké vyuZitie.

/4] ~ KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA
E KLUCOVE




PRINCIP 2: PRIRODA POUZIVA LEN ENERGIU, KTORU POTREBUJE | strana

Ako sa mbézeme od prirody naucit Setrnému hospodareniu? /

SUHRN AKTIVIT

: - 2 . - Lokalita/
Nazov aktivity Kratky popis Trvanie Obdobie
(vod rozpravanie o 3. slide z prezentdcie « uitelova prezentdcia 10 vnatri
1 9_principov.ppt
hladanie foriem energie hladanie prikladov na wyuiitie energie  pozorovanie 25 vonku,
2 v prirode najlepsie na
sinku
zdver diskusia po skonceni aktivity + diskusia 10 vnatri/vonku
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Vid Aktivita 1 - Uvod.

Prepojenia najdete v module Biomimikry - 9 principov.



MIESTO
Vo vnutri

L

POPIS AKTIVITY

1] UvOD

POMOCKY
A MATERIALY

=2

* prezentacia 9_principov.
ppt; 3. slide
* projektor

_ _lg) PRIPRAVA

.
'

Pripravte triedu na prezen-
taciu a diskusiu.

it ZDROJE

[
Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Innovation in-

spired by nature. HarperCollins
Publisher, New York, U.S.A.

Odprezentuijte 3. slide o Principe 2 z prezentacie 9_principov.ppt.

Priroda s energiou, ktoru ziskava najma zo Sinka, nardba efektivne. Plytvanie nie je
moZné. Ak by napriklad medved pri zimnom spdnku spdlil prilis vela energie, nemal
by neskér dostatok sily na zaobstaranie potravy Ci na starostlivost o mladatd. Preto
medvede jedia na jesen “do zdsoby”, ale beru si len tolko, kolko potrebuju na preZitie
zimy. Levy zjedia iba Cast svojej koristi, ale po nich vyuZiju energiu z ulovenej zveri
dalSie organizmy - hyeny, supy, hmyz, mikroorganizmy...

Vysvetlenie k 3. slidu prezentacie 9_principov.ppt:

Organizmy zvycajne beru len tolko potravy a zZivin, kolko potrebuju. Medvede
napriklad jedia na jesen tolko, aby vydrzali poc€as obdobia zimného spanku. Aj
vevericky si uskladniuju dostatok orechov, ktoré budu potrebovat pocas zimy.
Kaktusy zadrZiavaju vodu, aby preZili medzi obdobiami, ked neprsi. Vezmu len
tolko, kolko potrebuju a popritom nevytvaraju ziadny alebo len minimalny od-
pad; zvySnu potravu samozrejme skonzumuju iné organizmy.

Gepard dokaze bezat velmi rychlo, ale len na kratku vzdialenost. Ak by chytenie
koristi vyZzadovalo viac energie, nez je potrebné na beh, radsej sa zastavi.

Predatori zabijaju len také mnoZstvo koristi, ktoré uspokoji ich potreby. Ostat-
nu korist nechaju ako potravu na neskér.

Rosomak napriklad nedokaze zjest celého jelena, a preto ho zahrabe a skonzu-
muje ovela neskoér.

Vacsina ludiv blahobytnej spolo¢nosti kupuje ovela viac masa, ako skonzumuije.
Chladnicka je ho pIna. A kolko nepotrebného masa je uskladneného v mraznic-
ke? Co sa s nim stane? Kolko energie a materialov bolo potrebnych na vypro-
dukovanie tohto masa a kolko energie je treba na jeho udrzanie v mrazenom
stave?

Stahovavé vtaky lietaju v tvare “V", ktory vytvara prud vzduchu, pdsobiaci ako
vztlakova sila pre dalSieho vtaka. Tym sa zniZuje ndmaha potrebna na na udrza-
nie kfdla v danej rychlosti a nadmorskej vyske. Tvar “V" pomaha vtakom uSetrit
energiu.
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» OTAZKA a



) MIESTO
T

Vonku

A POMOCKY
| P A MATERIALY

« Pracovny list: W2.1.
- Podklady pre ucitelov:
T2.1.

1% PRIPRAVA

VonkajSia aktivita

Tato aktivita sa da vykonavat
kdekolvek vonku aj na
Skolskom dvore. Cim
prirodnejSie prostredie, tym
lepSie.

Nastrihajte pracovny list
W2.1. na karticky.

i it ZDROJE
[

Stier, S. (2014): Engineering
Design Inspired by Nature.
The Center for Learning with
Nature, Coralville, U.S.A.
https://www.learningwithna-

ture.org/

AR MIESTO
|-| Vo vnutri/vonku
1% PRIPRAVA

Pripravte triedu na diskusiu.
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POPIS AKTIVITY

2| HLADANIE FORIEM ENERGIE

» 0BJAV (@

Tato vonkajsia aktivita poskytuje Studentom analogické zdévodnenia prirodou
inSpirovaného inzinierstva. M6zZu byt pouzité karticky s akymikolvek funkciami,
ale vtomto pripade pouzite karticky s prvkami energie a energetickej ucinnosti.
(W2.1).

Chodte von a vytvorte skupiny o dvoch-troch Studentoch. Kazdej skupinke dajte
karticku s energetickym prvkom. Ich tlohou bude najst v prirode objekt s tymto
prvkom energie. Na zaciatku hladajte spolu a potom ich nechajte hladat v urce-
nej oblasti. Niektoré mozné rieSenia sa nachadzaju v podkladoch pre ucitelov
T2.1.

Ked kazda skupina najde urcity objekt, navzajom si ukazu, ¢o nasli. Ked jedna
skupina zacne, poZiadajte Studentov, aby informovali celd skupinu o tom, ¢o
nasli. Popremyslajte a diskutujte o energetickej efektivite v prirode.

3| ZAVER

» OTAZKA a

Po ukonceni aktivity sa porozpravajte so Studentami o principe:

Aké formy tykajuce sa energie ste nasli v prirode?

Mbzete premyslat aj o inych biotopoch na Zemi - aké priklady sa daju zo-
zbierat?

Premyslajte o principe ako takom: zaznamenali ste nejaku bytost plytvajucu
energiou (okrem ludi)?



T2.1 HLADANIE FORIEM ENERGIE

MoZné rieSenia

Vytvara energiu:

Sila bez znecistenia:

Izolacia:

Zbera slnec¢né svetlo:

Uschovava energiu:

Ochladzuje:

Odolava vetru:

Premiestriuje energiu:

Zohrieva:

Odraza slnecné svetlo:

Spomaluje Zivotné funkcie (pred zimou):
Zbera energiu (roznymi sposobmi):

SInko

listy

drevo, srst

listy

semena, tuk zvierat
piesok

stromy

pramene, rieky

plazy
vodna hladina

niektoré cicavce

poda, stromy, zvierata

PODKLADY PRE UCITELOV
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W2.1 HLADANIE FORIEM ENERGIE

Karticky na prieskum

Fe

Vytvara
energiu

Zbera
slnecheé
svetlo

Odolava
vetru

Odraza
slneché
svetlo

Sila .
bez lzoluje
Znecistenia
Uschovava :
energiu Ochladzuje
Premiest- .
nuje Zohrieva
energiu
Spomaluje Zbera
Zivotné funkcie | energiu
(pred zimou)

(rdznymi sposobmi)
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