PRINCIP 3: PRIRODA

PRISPOSOBUJE FORMU FUNKCII

Ako prisposobuje priroda jej formu, aby dosiahla

efektivitu funkcie?
- Erasmus+

VEK ZHRNUTIE

12-16  Priroda je zru¢ny dizajnér. Kazda forma je prispésobena na dosiahnutie urcitej
Specifickej funkcie a priroda je naviac aj krasna. V tomto module Studenti zistuju,
ako je forma v prirode prispdsobovana funkcii.

TRVANIE  PRIRODNY PRINCIP
prl’prava: QIZ *  Priroda prispdsobuje formu funkcii
Brivg

cca 20 min.

aktivita:

cca 45 mintt/1 vyucovacia §TUD|JNE CIELE

hodina

_:‘ PREDMETY
+ Prirodovedné: Biologia §TU Dl] NE VYSLEDKY

» Dizajn, Strojarstvo

a Technicka priprava

* Wtvarna vychova

+  Studenti rozumeju, Ze v3etko v prirode mé svoju funkciu.
Studenti rozumeju, Ze forma a funkcia sa navzajom dopinaju.
+  Studenti st schopni rozoznat v prirode formu a funkciu.

Studenti rozoznavaju prirodné a umelé objekty pomocou réznych zmyslov.
Studenti identifikuju funkcie objektov.

Studenti porovnavaju funkcie prirodnych objektov a objektov vyrobenych
¢lovekom.

é ktoéové KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA
SLOVA

Studenti st schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
prindpy biomimikry; povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému.

Studenti st schopni identifikovat déleZité potreby a prileZitosti, ktoré mézu byt
rieSené prostrednictvom dizajnovych inovacii produktov, procesov a systémov.
Studenti st schopni pracovat v skupinach.

Studenti st viac motivovani uc¢it sa o STEAM a spoznéavaju, Ze STEAM moze
mat Siroké vyuZitie.

funkcia; forma



PRINCIP 3: PRIRODA PRISPOSOBUJE FORMU FUNKCII Srans

Ako prisposobuje priroda jej formu, aby dosiahla efektivitu funkcie? /

SUHRN AKTIVIT

Nazov aktivity Krétky popis Metdda Trvanie B%Iza(:m/
1 Uvod Prezentdcia 4. slidu 9_principov.ppt « prezentdcia 10 mintt vnatri
Rozozndvanie foriem Objavovanie funkci prirodnych * pozorovanie 25 minat vnatri/vonku
2 a funkcii a umelych objektov * objavovanie
Vyhodnotenie Diskusia po skoncenf aktivity + diskusia 10 mindt vntri/vonku
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

,Vid Aktivita 1 - Uvod.
Prepojenia najdete v module Biomimikry - 9 principov.

Pocas vyucovania sa Studenti zoznamia s pojmami ,funkcia“ a ,stratégia”. Je
dolezité tymto pojmom rozumiet, a tak ponukame tieto definicie:

V biomimikry funkcia popisuje adaptaciu organizmov, ktora im pomaha prezit.
Srst napriklad pomaha medvedovi udrzat teplo, v technickom meradle je jej
funkcia konzervovat teplo (izolacia). List je vytvoreny tak, aby sa rozlozil, takze
jednou jeho funkciou je ,rozklad” po pouziti. Ludské vyrobky maju tiez funkcie;
varna kanvica sluzi na uskladnenie aj zohriatie vody (zmenu jej fyzického stavu).
V strucnosti, funkcia je ,Co to robi“.



MIESTO
Vo vnutri

L

POPIS AKTIVITY

1] UvOD

POMOCKY
A MATERIALY

=2

* prezentacia 9_principov.
ppt; 4. slide

* projektor

- pocitac

_ _’?b PRIPRAVA

.

Pripravte triedu na prezen-
taciu a diskusiu.

i ZDROJE
u

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Innovation in-
spired by nature. HarperCollins
Publisher, New York, U.S.A.

Steven Vogel: Comparative
Biomechanics: Life's Physical
World, Second Edition

June 17,2013
(https://asknature.org/
strategy/specialized-teeth-
wear-down-but-remain-
effective/#.XoRouH]S-Ht)

» OTAZKA

Strom je zakoreneny v zemi, aby mohol z p6dy Cerpat vodu a Ziviny; rozprestiera
kondre a listy doSiroka, aby zvdcsil plochu na prijatie sinecného svetla, ktoré po-
trebuje na vyrobu energie a rast. Semend su lahké a niektoré su dokonca vybavené
urcitym druhom paddcika, aby sa mohli vzndsat' vo vzduchu. Priroda vytvdra dizajn
pre funkciu, ktorej ma sluZit.

Vysvetlenie 4. slidu v prezentacii 9_principov.ppt:

“Pasenie vyvolalo pravdepodobne najdramatickejSiu zubnu Specializaciu u ci-
cavcov. Pred dvadsatimi milionmi rokov sa na zemi objavili travy a travnaté po-
rasty. Trava (aj drevo) poskytuje skromnu vyzivu. Vzhladom k svojej hmotnos-
ti poskytuje relativne malo vyzivy, takze konzument musi spracovat obrovské
objemy. Velka Cast z tejto energie pochadza z inertnej celul6zy, ktoru cicavce
hydrolyzuju tak, Ze do bachora alebo ¢reva dostanu symbiotické organizmy. Ce-
luléza je plna abrazivnych latok ako je napriklad oxid kremicity, ktoré vyzaduju
skor prieCne Zuvanie nez rychle trhanie. DIhoZijuce bylinoZravce maju Specialne
zuby, ktorych zlozky su vrstvené vedla seba... “Toto zvlastne usporiadanie za-
bezpecuje, Ze kym sa zuby opotrebujud, nebudu hladké. TvrdSi material (hlavne
sklovina) bude nadalej vycCnievat, aj ked sa makké materialy medzi nimi opotre-
buju (zubny cement a dentin)” (Vogel 2003:333).

Plody a semena rastlin su dizajnované na ulah¢enie rozmnoZovania. Ich tvar im
umoznuje letiet vo vzduchu, udrzat sa na vode alebo prichytit sa na zvierata tak,
aby sa zabezpecilo ich rozSirenie dodaleka. Plody javora letia ako helikoptéra. Je
to mozné vdaka zjednoduSenému, jemne naklonenému “kridlu”. Plody bodliaka
maju na sebe haciky a slucky, ktoré sa lahko zachytia na srsti zvierat. Niekto-
ré rastliny maju dokonca mechanizmus, ktorym “vystreluju” semena daleko od
seba.

Zobaky vtakov su tiez tvarované na prijimanie Specifického druhu potravy ale-
bo koristi. Dravé vtaky maju napriklad zobak v tvare haku, ktorym mézu lahko
roztrhat korist.

Telo tu¢niakov ma vretenovity tvar. To im stazuje pohyb po pevnine, ale ex-
trémne zjednodusSuje pohyb vo vode: popriich telach je pohyb vody laminarny,
a k turbulenciam dochéadza az za ich telom, ¢o vytvara nizky odpor, takze mdzu
plavat velmi rychlo.
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MIESTO
Vo vnutrifvonku

POPIS AKTIVITY

2| ROZPOZNAVANIE FORIEM A FUNKCIi

POMOCKY
A MATERIALY

* Pracovny list: W2.1.

+ Podklady pre ucitelov:
T2.1.

- pero/ceruzka
+ (nastenka)

* Prirodné a umelé predme-
ty pre dvojice Studentov

- Satku na oci do kazdej

dvojice

) _’20 PRIPRAVA

Hra sa da uskutocnit vnutri
aj vonku. Vytlacte W.2.1, aby
mala kazda dvojica jeden
kus.

it ZDROJE
o

Stier, S. (2014): Engineering
Design Inspired by Nature.
The Center for Learning with
Nature, Coralville, U.S.A.
https://www.learningwithna-

ture.org/

MIESTO
Vo vnutri/vonku

» OBJAV

V tejto aktivite Studenti “pozoruju” vlastnosti réznych predmetov a zistuju ich
funkciu.

Rozdelte Studentov do dvojic. Jeden z dvojice si zaviaZze o¢i Satkou a dostane do
ruky predmet. Skiima ho vSetkymi zmyslami okrem zraku a chuti. Jeho tGlohou
je zistit o predmete ¢o najviac (bez toho, aby hadal, ¢o to je), a popisal ho ¢o
najviac pridavnymi menami. Druhy Student tieto pomenovania zapiSe.

Ked Student so zaviazanymi ofami preskima dva predmety (1 vytvoreny clo-
vekom, jeden prirodny), druhy Student mu precita vSetky zapisané pridavné
mena. Pri kazdom pouzitom slove (napr. ostry), bude Student so Satkou hadat,
aka je asi funkcia tejto vlastnosti (napr. ostrost mdze predstavovat ochranu).

Studenti vo dvojici sa méZu striedat po kazdom predmete, alebo po preskima-
ni prirodného aj umelého objektu.

Po ukonceni aktivity sa so Studentami porozpravajte o funkciach a vlastnos-
tiach prirodnych a umelo vytvorenych predmetov.

Priklady najdete v T2.1.

ROZSIRENIE

Po diskusii o prispbsobeni formy funkcii a zdielani prikladov (vratane vlast-
nych prikladov od Studentov) sa spytajte Studentov, ¢o vSetko dokazu vyrobit
[udské ruky. Potom prilepte polovici Studentov palce k ukazovakom. Nasledne
vSetkych poziadajte, aby preniesli mokré guldcky z jednej misky do druhej.
VSimnite si, kolko gul6Cok prenesu za 60 sekudnd. Ako si pocinali Studenti so
zalepenymi prstami v porovnani s ostatnymi?

3| VYHODNOTENIE

) _,?b PRIPRAVA

Pripravte triedu na diskusiu.

» OTAZKA

Po skonceni aktivit sa porozpravajte so Studentami o principe:

«  Aké priklady spojenia formy a funkcie ste nasli v prirode?

«  Plati tento princip vzdy aj pri predmetoch vyrobenych fudmi?

+  Preco je tento princip (forma a funkcia su v sulade) v prirode taky dolezity?
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PODKLADY PRE UCITELOV

T2.1 ROZOZNAVANIE FORIEM A FUNKCIi

Priklady:
Predmet Vlastnost Moiné funkcia
Flasticka od liekov Na jednom konci s drazkami Lahké uchopenie
Inie duto Imesti sa do nej vela vec
VyvySené Ciary, mozno pismend Poskytuje informdcie
Borovicovd Siska Lahkd Lahko sa drii
Ostré vycnelky Ochrana

Viac vrstiev Pristup k vndtru
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PRINCIP 3: PRIRODA PRISPOSOBUJE FORMU FUNKCII
Ako prispdsobuje priroda jej formu, aby dosiahla efektivitu funkcie? |

PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W2.1 PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Tabulka k prieskumu

PRIRODNY PREDMET:

Ndzov predmetu: Vlastnost Moznd funkcia
UMELY PREDMET

Nézov predmetu: Vlastnost Moznd funkcia
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