OBALY

Ako nam méze priroda poméct skonStruovat
udrzatelnejSie obaly?

- Erasmus+

VEK ZHRNUTIE

12-17 Rovnako ako nase jedlo a vela inych produktov, je kazdy organizmus zabaleny:
nasa koza, pancier kraba, Supka bananu, schranka ustrice, kdra kokosu, ananas
chraniaci semeng, a aj kazda bunka v nasom tele ma svoj vlastny obal. Ako nam
mdzu napady z prirody poméct vytvorit rieSenia nasich problémov s obalmi?

TRVANIE

PRIRODNE PRINCIPY

* Priprava:
30 min. Priroda prisp6sobuje formu funkcii.

« Aktivita: &,I?A . Priroda vSetko recykluje

. . . PNV *: Priroda sa spolieha na rozmanitost.
95 min. / 2 vyucovacie
W hodiny ﬂ‘ *  Priroda vyZaduje miestne odborné znalosti.

STUDIJNE CIELE

Na konci tohto modulu sa Studenti naucili:
_:‘ PREDMETY

« Ako z réznych typov obalovych materidlov vydedukovat ich funkcie.
. Biologia + Ako hladat tieto funkcie v prirode.
+ Technicka priprava *  Ako priroda zabezpecuje funkcie: ochranu veci pred poSkodenim, udrziavanie
veci vo vzduchotesnom a vodotesnom prostredi, komunikaciu, atd.
« Ako aplikovat principy z prirody na prepracovanie obalovych materialov.

STUDIJNE VYSLEDKY

é KI_'I]éOVf Na konci tohto modulu vedia Studenti:

SLOVA + Definovat aspon tri rozne funkcie pre kazdy typ obalového materialu, ktory im
bol predstaveny .
obaly, biologia, ochrana, .« Najst aspont pat réznych prirodnych modelov, ktoré poskytujd zaujimavé
komunikacia, nové funkcie vdaka svojmu dizajnu.
konstrukéné rieSenia  +  NaértnGt novy dizajn obalového materidlu, v ktorom bude zacleneny aspof
jeden z prirodnych principov.
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KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA

Studenti st schopni zhrnGt principy udrZatelnosti na priklade fungovania
prirodného sveta.

Studenti st schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému.

Studenti st schopni pouZivat analégie za G€elom inovacie, pricom ako
inSpiraciu pre rieSenie dizajnovych vyziev pouZzivaju biologické modely.
Studenti s schopni pracovat v skupinach.

Studenti st viac motivovani ucit sa o STEAM a spoznavaju, Ze STEAM méze
mat Siroké vyuzitie.

SUHRN AKTIVIT

Nézov aktivity

Mozeme balit rozumnejSie?

Uplatnenie prirody v konStrukc-
4 nom rieSent

2 . q - Lokalita/
Kratky popis Metéda Trvanie Obdobie
Studenti sa zozndmia s roznymi * analyza 15 vnatri
obalmi a zamyslia sa nad ich
funkciami
Studenti formuluji otdzky z hladis-  « syntéza 20 vnatri
ka prirody
Studenti hladaju informacie + zistovanie informdcif 30 vnatri/vonku
v prirode
Studenti vysvetlia, ako ndm moZe  + konstrukénd aktivita 20 vnatri

priroda pomoct prehodnotit kon-
strukcné rieSenia obalov

)



PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Kazdy den su balené nakladné auta s vyrobkami po celom svete a balené vy-
robky sa vyrabaju, nakupuju a predavaju za miliardy dolarov. Balenia udrZia-
vaju nase produkty bezpecné, Cisté a neporusené. Mnohé z tychto baleni vSak
Casom vedu k odpadu a znecisteniu. Neexistuje lepsi sposob ako balit produkty
a sluzby, ktoré denne pouzivame?

Ked'sa pozrieme na prirodu, vidime naznaky, ze odpoved je ano.

Rovnako ako nase jedlo a vela inych produktov, je kazdy organizmus zabaleny:
nasa koza, pancier kraba, Supka bananu, schranka ustrice, kora kokosu, ananas
chraniaci semena, a aj kazda bunka v naSom tele ma svoj vlastny obal. Ako nam
mozu napady z prirody poméct vytvorit rieSenia nasich problémov s obalmi?

Co nas utia zloZené kridla lietajaceho hmyzu o odolnych, aviak pruznych ma-
terialoch? Ako priroda vytvara priedusné puzdra? Aké napady z prirody by nam
mohli pomdct navrhnut ochranny obal, ktory po odstraneni produktu slizi na
dalSie pouzitie? Neustala premena a preprava tovarov se netyka len ludi, ale aj
vSetkého ostatného v prirode. Tieto otazky vam pomézu zacat.
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MIESTO
Vo vnutri

Lt

POPIS AKTIVIT

1| MOZEME BALIT ROZUMNEJSIE?

POMOCKY
A MATERIALY

. Najmen%‘ dva rézne obaly
0 kazdej skupiny

Pracovny list pre
studentov W1T.1, W1.2

.+ Perd

) _,?b PRIPRAVA

Pripravte stoly v triede na
pracu v skupinach. Kazda
skupina bude mat 3-4
¢lenov.

Ak nieco zabalime, Ucelom nie je samotné zabalenie produktu. V skutocnosti
chceme vytvorit iné funkcie a obal pouzit iba ako prostriedok. Len si predstavte
flaSu na vodu. Je UCelom zabalenie vody? Nie. Chceme zabezpecit, aby voda
drzala tvar a aby neodtiekla, alebo aby sme ju mohli prepravovat.

Banan je dobrym prikladom predmetu v prirode, ktory je zabaleny. Bananova

& Supka dava svojmu okoliu signaly. Ked' je Supka zeleng,
este nie je zrely na konzumaciu. Ked Supka zhnedne, ba-
nan je uz takisto nevhodny na konzumaciu. Preto moze
byt komunikacia signalmi funkciou obalu.

Vysvetlite svojim Studentom, Ze existuje vela prikladov
obalov vyrobenych fudmi. Nie kazdy dizajn je idealny, Ci
uz sa jedna o funkénost alebo ako je obal recyklovatelny. V pracovnom liste
W1.1 najdete niekolko prikladov.

Studenti si bud obaly prinest z domu, alebo im nejaké ddme sami. V tejto akti-
vite Studenti porovnavaju svoj obal s prikladmi od dvoch az troch spoluziakov.
Navzajom si kladu nasledujuce otazky

+  Aké ma tento obal funkcie?
«  Ktoré aspekty obalu by ste radi vylepsili?

V ramci svojej skupiny plnia Studenti zadanie z pracovného listu W1.2 podla
prikladu pre vSetky druhy obalov, ktoré v skupine maju.
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POPIS AKTIVIT

|_|J‘,_| Wt 2| AKO BY SA SPYTALA PRIRODA?

Vo vnUtri

» VYTVOR W

. POMOCKY
i |”F= A MATERIALY Vietky obaly, ktoré produkujeme, musia spifiat vela poZiadaviek: musia byt
i = znovu uzatvaratelné, vzducho- alebo vodotesné, nemoZzu sa roztrhat, mali by
Pracovny list W.2.1 sa lahko otvarat, musia byt odoIné, musi sa na ne dat napisat zloZenie (informa-
cie o produkte), mali by byt schopné menit velkost, atd. M6Zete so Studentmi
diskutovat a zistit, Ci vedia prist s dalSimi poziadavkami.

_ _’20 PRIPRAVA

V tejto Ulohe budu Studenti pracovat na redizajnovani obalov. M&Ze to byt re-

Pripravte stoly v triede na dizajnovanie jedného z obalov, ktoré dnes videli alebo m6Zu navrhnut Uplne
pracu v skupinach. Kazda ¢ . S e yi i
skupina bude mat 3-4 novy obal. Ustredna otazka, ktoru si dnes polozia, je:

Clenov.

“Ako by priroda vytvorila (vodotesné, znovuuzatvdratelné, alebo iné funkcie:...)

obaly?”

V tejto vyzve si Studenti vyberu jednu alebo viac funkcii obalu a hladaju v pri-
rode organizmus, ktory je majstrom vo vykonavani tejto funkcie. S cielom najst
spravne prirodné modely je dolezZité, aby ich hladali spravnym sp6sobom. Po-
maha vytvorit si “biologickd” otazku. To znamena, Ze sa pytaju: “Ako priroda
robi...?"

Polozit otazku biologicky, z hladiska Zivej prirody, znamena prelozit ju do slov
Ci viet, ktoré su dostatoCne vSeobecné, aby sa dalo premyslat o biologickych
analoégiach. Ak sa napriklad spytame, ,ako by priroda napisala pocitacovy
program”, pravdepodobne nas ni¢ nenapadne, pretoze priroda jednoducho
pocitaCe neprogramuje. Ked vsak otazku pozmenime na - ,ako priroda riesi
problémy pomocou postupnosti jednoznacnych krokov?”, potom mame moz-
nost zacat hladat vzory pocitacového programu v Zivej prirode.

Na zaciatku si Studenti vyberua urcity obal a vyplnia o fom pracovny list W2.1.



MIESTO
Vo vnutri/ivonku
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POPIS AKTIVIT

3| DOKONALEJSIE VZORY

POMOCKY
A MATERIALY

=
+ Pristup k internetu

+ Knihy o Zivej prirode

+ Pracovné listy W3.1, W3.2

_ _jb PRIPRAVA

.
'
.

Usporiadanie miesta

Vnutri aj vonku: pripravime
stoly na skupinovu pracu. Na
tdto cast modulu moézeme
tieZ vyrazit von. Bude stacit
akékolvek miesto s vysky-
tom nejakych organizmov

- Skolska zahrada, park,
zoologicka zahrada, atd.

MIESTO
Vo vnUtri

b
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» OBJAV

V dal3ej Casti modulu patraju Studenti v prirode po funkciach, ktoré urcili na
zaklade otazok sformulovanych v aktivite 2. Na ulahcenie prace uvadzame nie-
nam objasnit, ako sa daju v prirode hladat urcité funkcie. Priklady najdete v pra-
covnhom liste W3.1.

Studenti objavuju rézne prirodné vzory. MéZu na to poufZit rézne zdroje infor-
maécii: priroda, internet, knihy ale aj svoje vedomosti. Vyplfaju W3.2 alebo si
robia poznamky na papier. Dobrym vychodiskom je webova stranka Ask Natu-
re (www.asknature.org), ale velmi ddlezité je aj vyjst von a preskimat prirodu
priamo.

Zvlastna vlastnost alebo charakteristika

Vdaka akej Specidlnej charakteristike je tento organizmus majstrom v plneni
danej funkcie? M6Ze to byt vidiet aj na prvy pohlad (zelené rastliny pohlcuju
svetlo, slony maju velké usi).

4| UPLATNENIE PRIRODY V KONSTRUKCNOM RIESENI

POMOCKY
A MATERIALY

il=

Pracovny list W4.1

_ _lgj PRIPRAVA

.
'
.

Pripravte triedu na pracu
v skupinach.

i ZDROJE
[_J

Ask Nature website:
www.asknature.org

V ramci zaverecnej aktivity pracuju Studenti na svojom vlastnom konstrukénom
rieSeni obalu. Vyberu si funkcie, na ktoré sa chcu v rieSeni zamerat a (v skupine)
urcia, ktorymi prirodnymi vzormi sa mézu najlepsie inSpirovat. Mechanizmus
tohto prirodného vzoru popiSu pomocou W4.1; ako tento organizmus zabezpe-
Cuje plnenie danej funkcie? Potom si zapiSu, ako planuju tento mechanizmus
uplatnit vo svojom konsStrukénom rieSeni.

» OTAZKA e

» WTVOR Yy
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W1.1 MOZEME BALIT ROZUMNEJSIE?

R6zne typy obalov

Prirodny obal

Banan je dobrym prikladom predmetu v prirode, ktory je zabaleny. Bananova
Supka dava svojmu okoliu signdly. Ked' je Supka zelena, eSte nie je zrely na
konzumaciu. Ked Supka zhnedne, banan je uz takisto nevhodny na konzuma-
ciu. Preto mdze byt komunikacia signalmi funkciou obalu.

Mandarinky v plaste
Tento priklad presne ukazuje, o €o tu ide: nie je potrebné balit vSetky produkty
do plastu; priroda ma pre to Casto rieSenia! V tomto pripade st mandarinky
najprv olipané a potom znovu zabalené, ale do plastu. Obal je v tomto pripa-
de Uplne nepotrebny.

Slachadla k vaSmu telefénu

So svojim telefénom casto dostanete slichadla na pocuvanie hudby. V3et-
ky rozne Casti, ktoré sa dodavaju s telefonom, su Casto osobitne zabalené
v plaste. Z tohoto dévodu produkujeme viac plastového odpadu, ako je po-
trebné.

Obaly od pizze

Obaly od pizze - a vela dalSich nadob na jedlo so sebou - su vyrabané z re-
cyklovatelnych materidlov, ale ked sa syr alebo iné zvysky jedla nalepia na
lepenku, uz nie su recyklovatelné. Problém je v tom, Ze olej sa neda oddelit od
obalu, a tak sa krabica neda odovzdat dalej recyklatnym spolo¢nostiam.

Kavové kelimky

Aj ked'sa vacSinou skladaju z papiera, kavové kelimky na jedno pouzitie su po-
tiahnuté plastom, ktory je pevne spojeny s papierom, aby boli kelimky vodo-
tesné, a vdaka tomu mohli obsahovat tekutinu. Problém s recyklaciou naviac
zvysuje skutocnost, Ze sU kontaminované tekutinami. To znamena, Ze tieto
kelimky sa nemdézu recyklovat v Standardnych recyklacnych zavodoch, ale iba
v Specialnych zariadeniach. Realita je taka, Ze iba menej ako 1% kavovych ke-
limkov na jedno pouzitie je niekedy zrecyklované.
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W1.2 MOZEME BALIT ROZUMNEJSIE?

Napady na zlepSenie

a Dnes ste si vSetci priniesli priklad obalu, ktory podla vas nie je idedlne navrhnuty (zatial). Porovnajte
svoj obal s prikladmi troch spoluziakov. PoloZte si nasledujuce otazky:

+  Aké su funkcie obalu?
+  Ktoré vlastnosti obalu by ste chceli vylepsit?

So svojou skupinou vyplite nasledujucu tabulku pre vSetky rézne typy obalov vo vasej skupine:

Priklad obalu Funkcia(e) Vylepsenie

V krabici a zdroves v plactovom
obale

CIERNY VRECUSKOVY CA] Vzduchotecny, hygienicky, vodotecny
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W2.1 AKO BY SA SPYTALA PRIRODA?

w Pri rieSeni tohoto problému si urcite rézne funkce obalu a potom si zapiSete otazky, ktoré vam pomé-
zu patrat po vhodnych rieSeniach v prirode. Na to, aby ste v prirode nasli spravne rieSenie, je treba
spravne hladat. Poméze vam, ked'sa budete pytat , biologicky", teda z hladiska Zivej prirody. To zname-

na, ze sa opytate, ,Ako priroda robi...2."
Na zaciatok mbzete vyplnit tabulku nizsie:

Priklad obalu Funkcia Otazka z hladiska prirody

FLASA NA VODU Vndotecmoct Ako privoda zabezpeduje odolnoct
voéi vode?

Ako priroda zabezpeiuje zniZenie

FUASA NA VODU Udrzanie chindu teploty?
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W3.1 DOKONALEJSIE VZORY
Priklady

MUCHOLAPKA

Mucholapka je masoZrava rastlina, ktora sa zatvara, aby chytila svoju korist. Rast-
lina to robi, ked sa korist dotkne chipkov na vnutornej strane pasce. TakZe sa
zatvorf len vtedy, ked je nie¢o v jej pasci. Je doleZité, kolkych chipkov sa dotkne,
ale aj ako dlho trvd moment kontaktu.

© Funkcia: otvdranie a zatvdranie, ked'je to potrebné

KOKOSY

Kokosova palma Siri svoje semena v tvrdej Skrupine, ktora obsahuje vietko po-
trebné na dlhu cestu. Vnutri je zasoba zZivin, takzvané maso, a takmer dva litre
vody. Na povrchu je orech vybaveny vlaknami, ktoré umozfiuju semenam pla-
vat na vodnej hladine.

© Funkcia: udrZuje obsah obalu Eerstvy

GASTANOVE ORECHY

Gastanové orechy su v obale, ktory ich chrani pred inymi organizmami. Kvoli
pichlavym ostfiom na vonkajSej strane puzdra sU menej atraktivne pre zvierata,
ktoré by inak gastany zjedli skor ako budu zrelé.

© Funkcia: ochrana

BOBULE

Existuju rézne druhy bobul, ktoré maju na povrchu rézne farby. Touto farbou
vysielaju signaly inym organizmom. Farby hovoria o chuti, toxicite a dozrieva-
ni bobul.

© Funkcia: komunikdcia

MOZGOVA TEKUTINA

Okolo ludského mozgu najdete vrstvu tekutiny. Tato tekutina zabranuje posko-
deniu mozgu, ak si napriklad narazime hlavu, pretoze méa absorpcny efekt.

© Funkcia: ochrana

KORYTNACKA

Korytnacka si chrani svoje telo tym, Ze nosi velky pancier. Pancier chrani dolezi-
té organy v brudnej dutine pred vonkajsimi vplyvmi.

© Funkcia: ochrana
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W3.2 DOKO NALEJ§| E VZORY
Ulohy

Jedinecna vlastnost alebo charakteristika

0 Aka je jedinecna vlastnost, vdaka ktorej je tento organizmus majstrom vo vykonavani tejto funkcie?
Mdze to byt nieCo ocividné (zelené rastliny dokazu absorbovat svetlo, slony maju velké usi).
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W4.1 UPLATNENIE PRIRODY
V KONSTRUKCNOM RIESENI

V tejto zaverecnej Ulohe budete pracovat na vaSom vlastnom navrhu. Vyberte si vlastnosti, na ktoré
sa chcete zamerat vo svojom navrhu a urcite (so svojou skupinou), ktoré prirodné modely sldzia ako
najlepsia in3piracia. V tabulke nizsie napiste, aky je mechanizmus tohto prirodného modelu - ako ten-
to organizmus zabezpecuje pInenie tejto funkcie. Potom napiste, ako by ste chceli tento mechanizmus
pouZit vo svojom konstrukénom rieseni.

Funkcia Prirodny model Mechanizmus Aplikacia

OCHRANA Pichlavy gadtan Octré hroty chrdnia fpecia’/ne dpravy na
cemend pred poSkodenim  vonkajéej ctrane obalu
kvéli ochrane
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