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+ Witvarna vychova
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vztah medzi Skodcami
a predatormi, prirodna
kontrola skodcov, biodi-

verzita, potravovy retazec

OCHRANA RASTLIN

INSPIROVANA PRIRODOU

Co sa mdZeme naucit z prirody o ochrane?

- Erasmus+

ZHRNUTIE

Aby sme zostali Zivi a zdravi, potrebujeme chranit nase Zivotné prostredie, telo
a potravu (a Urodu) proti Utocnikom. Ale ako to mbézeme robit bez toho, aby sme
poskadili iné Zivé organizmy na tejto planéte?

V tomto module Ziaci preskimaju sposoby ochrany rastlin inSpirované prirodou.
Zaverecnou vyzvou bude dizajn malého projektu na zvySenie biodiverzity/prirod-
nej ochrany pred Skodcami v Skolskej alebo komunitnej zahrade.

PRIRODNE PRINCIPY

A2
L

3. Priroda prispdsobuje formu funkcii

5. Priroda odmenuje spolupracu

6. Priroda sa spolieha na rozmanitost

7. Priroda vyZzaduje miestne odborné znalosti

STUDIJNE CIELE

Ziaci rozumeju, preco vyZaduje priemyselné polnohospodarstvo intenzivne
pouzivanie umelych pesticidov (a hnojiv).

Ziaci rozumeju ekologickym vztahom medzi organizmami a st schopni najst
v prirode inSpiracie pre ochranu rastlin.

Ziaci rozumeju, Ze &im bliZ3ia je forma hospodarenia k prirode, tym je menej
problémov so Skodcami.

Ziaci ziskaju uZitoné zruénosti pre ekologické pestovanie.

STUDIJNE VYSLEDKY

Ziaci sa pytaju otazky a hladaju odpovede v oblasti ochrany rastlin indpirovane;
prirodou.

Ziaci vedia vysvetlit ekologickt ochranu pred $kodcami a dat niekolko prikladov
ako chranit rastliny a ovocie proti réznym Skodcom.

Ziaci navrhna maly projekt na zvy3enie diverzity v zahrade a prildkanie preda-
torov, ktori udrzuju Skodcov pod kontrolou.



OCHRANA RASTLIN INSPIROVANA PRIRODOU S

Co sa mdZeme naucit z prirody o ochrane? )

KOMPETENCIE BIOLEARN

+  Studenti vedia odvodit principy udrZatelnosti z toho, ako funguje prirodny
svet

+  Studenti vedia v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie poved-
omie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungovanie
prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému

+  Studenti vedia posudit prinos aplikovania prirodou in3pirovanych rieseni

+  Studenti vedia pracovat v skupinach

+  Studenti su viac motivovani utit sa o STEAM a spozndvaju, ze STEAM mébze
mat Siroké vyuzitie

+  Studenti sa oboznamia s profesiami a vyskumnymi otazkami, ktoré sa tykaju
udrzatelnosti a technologickych inovacii inSpirovanych prirodou, ¢co mdze
ovplyvnit ich volby v neskorSom vzdelavani a kariére

SUHRN AKTIVIT

Nazov aktivity Kratky popis Metéda Trvanie Lokalita
Néjdi rastlinu alebo Struktdru Studenti priradujd rastliny alebo = Pozorovacia Gloha 20 vonku
1 prirodné Struktdry k ich funkcidm (zapojenie zmyslov)
Dve tvare polnohospodarstva:  Studenti skimaju problémy inten-  « Triedenie karticiek 25 vnUtri
2 ktoré je blizSie prirode? zivneho polnohospodar-stva so
zameranim na Skodcov
Spanielsky slimak: notnd mora ~ Studenti preskimaji $panielskeho Prieskum 20 vnutri
3 zdhradkdrov slimdka a stratégie na obmedzenie
jeho vyskytu
Kazdy Skodca md svojho Studenti skimajd ekologické zékony + Triedenie kartitiek 25 vntri
4 predatora a ich vyuZitie na ochranu rastlin
Ekologicka ochrana pred Studenti skimajd jedného Skodcu  + VWyskum, Studentské 45 vnatri
5 Skodcami a Vyvijaju ochranné opatrenia prezentdcie
inSpirované prirodou
Ukryty pre predatorov Studenti vyvind tri projekty na « Studentské powerpo- 45 vnitri
6 2vySenie biodiverzity v zahrade intovd alebo video-

prezentacia



PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Podla studie z Wageningenskej univerzity sa nachadzaju zvysky pesticidov vo viac
ako 80% eurdpskej polnohospodarskej pody. Existuje spdsob ako minimalizovat ich
pouzitie, predchadzat poskodeniu Zivotného prostredia a znizit zdravotné rizika?

V tomto module Studenti zistia, ako priroda chrani rastliny a ¢o sa mézeme
naucit ohladne pestovania a ochrany nasej Urody.

Studenti zistia, Ze odpoved treba hladat hlavne vo vztahu medzi $kodcami
a predatormi, ich prirodzenymi nepriatelmi. To je zakladny princip biologickej
ochrany rastlin - identifikovat a pozvat na pomoc predatorov Skodcov.

Poznatky z bioldgie, ekologickych pravidiel, spésobu Zivota a reprodukcie (Skod-
cov aj predatorov), vedomosti o ich mieste v potravovom retazci atd. pomdzu
navrhnut stratégie, ako pozvat predatorov do vegetacie napadnutej Skodcami,
Ci uz na poli alebo v zahrade.

V rdmci modulu Studenti zistia, ako zaviest dobré priklady z prirody do ekolo-
gickejSich polnohospodarskych postupov. Rozpoznaju niektoré uzitocné druhy
hmyzu a ziskaju zakladné vedomosti o pestovani vlastnej zdravej Urody bez
toho, aby zbytocne bojovali s prirodou.

V poslednej aktivite Studenti uplatnia svoje vedomosti pri prildkani “zahradnych
pomocnikov”, a navrhnu pre nich Ukryty: kopu pre jezka, hmyzi domcek, vtaciu
budku a jazierko. V pripade vhodnych podmienok v Skole méZu jeden z tychto
projektov pouzit v Skolskej zahrade a zvysit tak jej biodiverzitu. Ak to nie je mozné,
vypracuju svoj navrh vo forme kratkeho videa alebo powerpointovej prezentacie.

Ako mbZeme chranit urodu bez chémie?

Konvencné polnohospodarstvo Casto pouziva chemické prostriedky na ochra-
nu rastlin pred Skodcami - pesticidy (insekticidy proti hmyzu, fungicidy proti hu-
bam a plesniam, rodenticidy proti hlodavcom, herbicidy proti burinam). VSetky
druhy biocidov su urcené na to, aby zabili cokolvek, o méze poskodit rastliny.

Je to sp6sobené niekolkymi faktormi, ale hlavnymi dévodmi je velky narast po-
pulacie a jej stravovacie poziadavky. Tlak na zvySenu efektivitu produkcie a niz-
ke ceny potravin maju za nasledok viac monokultur, syntetickych hnojiv a che-
mickych vyrobkov na ochranu rastlin. Tento vyvoj v polnohospodarstve (ale
podobne aj v zahradkarstve) nastal prevazne v 20-tom storoci.
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PREHLAD MODULU

Pouzivanie chemickej ochrany rastlin sa dnes povazuje za normalne, avSak ma
velmi negativne dopady na Zivotné prostredie, ako napriklad strata biodiverzity
v hospodarskych oblastiach (pesticidy zabijaju nielen Skodcov, ale aj uzitocné
organizmy), znecistenie pddy, povrchovych a dokonca aj spodnych vdd, zrychle-
na degradacia pody bez moznosti jej regeneracie a nadprodukcia sklenikovych
plynov.

Pesticidy predstavuju aj zdravotné rizika, predovsetkym pre pracovnikov na
farmach, ktori ich pouzivaju v praci, pre malé deti a chronicky chorych (désled-
ky mnohonasobnych chemickych “koktejlov” nie su dostatocne preskimané).
Sucasné konvencné polnohospodarstvo ma vsak samozrejme viac problémov.

Pre viac informacii o vyzvach v su€asnom potravinovom systéme si pozrite:
https://www.eea.europa.eu/sk/articles/europske-polnohospodarstvo-ako-do-
siahnut-aby

https://www.greenpeace.org/static/planet4-slovakia-state-
less/2019/11/7880e5f7-7880e5f7-plan-bee-sk.pdf


https://www.eea.europa.eu/sk/articles/europske-polnohospodarstvo-ako-dosiahnut-aby
https://www.eea.europa.eu/sk/articles/europske-polnohospodarstvo-ako-dosiahnut-aby
https://www.greenpeace.org/static/planet4-slovakia-stateless/2019/11/7880e5f7-7880e5f7-plan-bee-sk.pdf%20
https://www.greenpeace.org/static/planet4-slovakia-stateless/2019/11/7880e5f7-7880e5f7-plan-bee-sk.pdf%20
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A P s
‘f M'\f::kﬂ 1| NAJDI RASTLINU ALEBO STRUKTURU
N » VYTVOR w
=4 PRIPRAVA » OTAZKA a
Vonkaj$ia aktivita - $kola Patranie v zahrade. Studenti hladaju v zahrade rastlinu alebo 3truktdru, ktord
alebo komunitna zahrada pritahuje alebo odpudzuje organizmy. Studenti zdielaju svoje idey a snaZia sa

identifikovat spdsoby, ako mdzu tieto rastliny alebo Struktiry poméct v ochrane
rastlin inSpirovanej prirodou.

Aku funkciu ma rastlina alebo Struktira v zahrade?

Uvod: Utitel poZiada Studentov, aby premyslali o zdhrade. Spomina si niekto na
nieco Specialne ohladne ochrany rastlin? Napriklad na niektoré rastliny alebo
iné stratégie na podporu dobrého zdravia zeleniny alebo ovocia, aby nebolo
potrebné pouzit chemické postreky? Studenti zdielaju svoje napady (napriklad
veeli ul, fyzicka bariéra okolo jahdd, zmieSané hriadky zeleniny a ovocia, aroma-
tické rastliny medzi zeleninou, Zihlavovy extrakt proti voSkam...).

Potom zada ucitel malu zahradnd Ulohu: Najst rastlinu alebo Struktudru, ktora
pritahuje/laka alebo odpudzuje/vytvara bariéru (napr. prostrednictvom pachu,
farby, tvaru, povrchu, materialu...).

Po niekolkych minutach kazdy Student prezentuje rastlinu alebo Struktdru
a predstavi jej funkciu. Laka a pritahuje? Alebo odpudzuje a vytvara bariéru?

Studenti mézu najst nieco pichlavé alebo lepkavé, napriklad ruze su pred
Spanielskymi slimakmi efektivne chranené (slimaky nelezd na stonky s tfiimi)
a ihlicnany vylu€uju Zivicu, aby chranili ranu pred infekciou. Tieto odpozoro-
vané stratégie mo6zu inSpirovat k nachadzaniu novych spdsobov ochrany rast-
lin (napr. podobnost s lepkavou Zivicou = lepkavé pasy okolo kmena stromov
zabranuju mravcom v dalSom pohybe, alebo podobnost s tfiimi = vytvorenie
bariér pre slimakov pomocou ostrych vajecnych Skrupin).

Studenti sa vratia do triedy a skiimaju otazky, ako niektoré z tychto rastlin alebo
Struktdr pomahaju udrzat ekologickd rovnovahu na poli alebo v zahrade, a pre-
o je dolezité naucit sa o nich viac.

Tip na domace vzdeladvanie

Studenti méZu navstivit vlastnd zadhradu, blizky park alebo nedaleky
kusok prirody blizko ich domova. Ulohou je ndjst nie€o aromatické ale-
bo pichlavé. Svoj objav odfotia na telefén a zdielaju online v skupine.
Otdzka: Ako tato schopnost (pach, tfne, atd.) chrani rastlinu pred Skodcami?
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Dal3im n&vrhom je, Ze $tudenti ndjdu podobnost tejto prirodnej schopnosti v ludskom
svete a vytvoria dvojice, napr. pichlaveé rastliny - ostnaty drét = bariéra pred nezelany-
mi hostami (tieto dvojice mdzu byt zaznamenané aj na obrazku alebo fotografii).

Pocas online vyuCovania sa daju zdielat dané objavy, ndapady, podobnosti a cel-
kovo diskutovat o tejto téme.

2| DVE TVARE PO'NOHOSPODARSTVA: KTORE JE

|.|J‘|_| T0 BLIZSIE PRIRODE?

Vo vnutri

» yTvor W

A POMOCKY
| P= A MATERIALY Studenti pracuju v skupinach so setom karticiek (W2.1). Kazdy par karticiek re-
—— prezentuje dve tvare polnohospodarskych technik - viac alebo menej ekologic-
« W2.1 Pracovny list pre ky znejuce. V skupinach diskutuju o tom, €o je na obrazkoch a zdévodnuju, kto-
Studentov- set karticiek ry obrazok z daného paru je blizsi k prirode, a tiez v ktorych pripadoch a preco
je potrebna zvySena ochrana rastlin prostrednictvom pesticidov. Na konci uci-

9 PRIPRAVA tel zhrnie udrzatelné vs. neudrzatelné polnohospodéarske postupy s dérazom
<2 L na ochranu rastlin.
Upravte triedu na Ulohou $tudentov je popisat, €o je na obrazkoch, usporiadat ich do logickych

skupinovu pracu . . iy S L
L , . dvojic a zdévodnit, ktory obrazok z dvojice je blizsi prirode.
Do kazdej skupiny vytlacte
sadu karticiek
Aktivita prebieha tak, Ze ucitel rozda sadu parov kartiCiek skupinam Studentov (na-

striha karticky z pracovného listu W 1.1, rozda celd sadu do kazdej skupiny Stu-
dentov) a da im Ulohu - usporiadat obrazky logicky do dvojic. Nasledne prebehne
diskusia, Ziaci (pri odpovediach sa skupiny Studentov striedaju) popisuju obrazky/
dvojice obrazkov, urcia, ktoré z obrazkov vo dvojici ukazuju prirode blizSiu/vzdiale-
nejSiu polnohospodarsku prax a zvazia, Ci je potrebné pouzivat na ochranu rastlin
pesticidy, kolko a preco. Ucitel usmerfiuje diskusiu alebo doplfia informécie.

Zaverefna diskusia podporovana ucitefom: ludia musia produkovat viac potra-
vin pre rychlo rastdcu populaciu na Zemi (sucastou problému je aj obrovské
plytvanie jedlom a nadmerna spotreba mésa). Cim vacsie st monokultdry, tym
viac namahy/energie je treba na ich ochranu pred Skodcami.

Za UucCelom minimalizovania potreby chemickej ochrany pred Skodcami by sme
sa mali naucit “kopirovat” vzory/rieSenia z prirody. Udrzanie vysokej biodiver-
zity v polhohospodarskych ekosystémoch je kluCovym opatrenim pre udrza-
telnejSiu polnohospodarsku produkciu, podporu biologickej ochrany plodin,
opelenia Urody, Urodnosti pédy a schopnosti pddy zadrZiavat vodu.



4 MIESTO
|-| |-| Vo vnutri
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» OTAZKA a
«  Existuju v prirodnom ekosystéme monokultury?

+ Ako sa organizmy v prirode chrania proti Skodcom?

* Surastliny chranené pred Skodcami chemicky? Mechanicky? Inak?

Tip na domace vzdelavanie

Aktivita sa da prezentovat Studentom na online lekcii alebo tiez vo forme udi-
telskej prezentacie ako domaca uloha: pocas prechadzky okolo domu naj-
di jeden priklad Setrného a jeden priklad intenzivheho polnohospodarstva
a odfot ich. K fotografiam napis kratky text. Suhrn vsetkych fotografii moze
vytvorit malud prirucku dobrych/zlych polnohospodarskych postupov.

3| SPANIELSKY SLIMAK: NOCNA MORA ZAHRADKAROV

. POMOCKY
| P A MATERIALY

+ W3.1 Pracovny list pre
Studentov: Informacny letak
0 Spanielskom slimakovi

+ W3.2 Pracovny list pre
Studentov: Ako kontrolovat
Spanielske slimaky?

_ _l_S?D PRIPRAVA

.

Upravte triedu na
skupinovu pracu

£ ZDROJE
u

20 Ways to control slugs in
the permaculture garden or
on the allotment

Killing Slugs & Snails: the
“Humane” Way? Common
Mistakes and Effective
Alternatives

» 0BJAV (D

» VYTVOR w

Kazda skupina dostane kopiu informacného letaku (W3.1) a pracovného listu
s obrazkom a popisom Skodcu - Spanielskeho slimaka (W3.2). Na zaklade tych-
to Udajov (alebo online vyhladavania) Studenti navrhujud, skimaju a hodnotia
rézne metddy obmedzenia vyskytu Spanielskych slimakov.

Otazky k hodnoteniu jednotlivych opatreni (dobré/zlé):

« Jeto chemické alebo biologické opatrenie?

« Jeto kratkodobé alebo dlhodobé opatrenie?

«  Kolko buddu trpiet, kym zahyna?

« Aké drahé je toto opatrenie?

«  Zameriava sa viac na boj proti slimakom alebo na ochranu zahradnych rastlin?

Tip na domace vzdeladvanie

PreStudujte si popis Spanielskeho slimaka, skuste ho ndjst v zahrade a pozorujte
jeho spravanie. Ak nenajdete Spanielskeho slimaka, mézete pozorovat aj obycaj-
ného zahradného slimaka. Na pozorovanie mézete pouzit staré akvarium alebo
velku sklend nadobu. Skuste vytvorit prostredie podobné tomu prirodnému -
vloZte do nadoby vihkd hlinu, nieCo na vytvorenie Ukrytu (napriklad kus dreva,
pod ktory moze zaliezt), listy Salatu a pod. Pozorujte jeho spravanie v tychto “la-
boratérnych” podmienkach aspon jeden tyzden. VSimli ste si nieCo zaujimavé?

Ak neviete ako najst v zahrade Spanielskeho slimaka, skuste k zeleninovému
zahonu poloZit dosku a o par dni skontrolujte, pre aké zviera sa stala doska
ukrytom. Pozrite sa, kto sa skryl pod doskou - je tam nejaky Spanielsky slimak?


https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.permaculture.co.uk/articles/20-ways-control-slugs-permaculture-garden-or-allotment
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
https://www.slughelp.com/how-to-kill-slugs-humane-mistakes-and-alternatives/
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+ W4.1 Pracovny list pre
Studentov: set karticiek -
obrazky

+ W4.2 Pracovny list pre
Studentov: set karticiek -
nazvy

+ T4.1 Podklady pre ucitelov

_ _l?b PRIPRAVA

.
'
.

Upravte triedu na
skupinovu pracu

Do kazdej skupiny vytlacte
sadu karticiek

ZDROJE

1

- Insect identification:
https://play.google.com/
store/apps/details?id=com.
mm.insects.identifica-
tion&hl=sk&gl=US

* Beneficial insects: https://
nospray.org/2017/03/21/
beneficial-insects-alternati-
ves-to-pesticides/

- Bird identification: ht-
tps://play.google.com/
store/apps/details?id=de.
tu_chemnitz.mi.kahst.bird-
net&hl=sk&gl=US

Studenti dostanu karti¢ky s obrazkami a ndzvami a ich Glohou bude ich sprav-
ne zoskupit podla kltca (vid T4.1). Po ukonceni skupinovej prace Studenti pre-
zentuju, ako karticky usporiadali. Ak je to potrebné, ucitel'ich zoradi spravne.

Kazda skupina Studentov dostane sadu karticiek s obrazkami W4.1 a nazvami
W4.2. Karti¢ky uz musia byt vopred nastrihané. Ulohou $tudentov je zoskupit
ich spravne podla klica: obrazok pestovanej rastliny - nazov pestovanej rast-
liny - obrazok Skodcu tejto rastliny - nazov Skodcu - obrazok predatora tohto
Skodcu - nazov predatora - obrazok domova predatora - sp6sob ako prilakat
predatora k pestovanej rastline.

Nezavisla praca v skupinach - Studenti usporiadaju na lavici vzor prvého riad-
ku podla inStrukcii ucitela a podla tohto vzoru usporiadaju dalSie karticky
s obrazkami a nazvami. Po skonceni individualnej prace Studenti prezentuju,
ako karticky usporiadali, aké prepojenia nasli, a ucitel upravi alebo doplni in-
formacie.

Ucitel ukaze ako priklad aktivity tuto skupinu: obrazok Salatu - nazov Salatu
- obrazok slimaka - nazov spanielskeho slimaka - obrazok indického bezca
(domace plemeno kacky divej) - nazov indického bezca - obrazok jazera.

Tip na domace vzdelavanie

Chodte do zahrady a pozorujte Zivot kvetov, rastlin, zeleniny, stromov... VSi-
mli ste si nejaky hmyz? Skuste ho popisat, pripadne mdzete pouzit aj aplika-
ciu Insect Identifier.

Ktoré druhy hmyzu st Skodcami na rastlinach? A ktoré rastlinam neskodia,
ale naopak sa Zivia Skodcami? Podarilo sa vam najst nejaky uzitocny hmyz?

Studenti moézu v zédhrade pozorovat aj vtakov a odfotit ich. Na identifika-
ciu sa da pouzit mobilna aplikacia - BirdNET, s ktorou je mozné rozoznat
pozorovanych vtadkov podla ich spevu. Dalej m6Zu Studenti preskimat na
internete, ¢im sa tieto vtaky Zivia, kde Ziju, kde hniezdia, a skdsia uhadnut,
¢o robili vtaky prave na danom mieste, kde ich pozorovali.

Na online vyucCovacej hodine mozete zdielat objavy jednotlivych Studentov
a diskutovat o nich.
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https://play.google.com/store/apps/details%3Fid%3Dcom.mm.insects.identification%26hl%3Dsk%26gl%3DUS
https://play.google.com/store/apps/details%3Fid%3Dde.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet%26hl%3Dsk%26gl%3DUS
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mm.insects.identification&hl=sk&gl=US

https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://nospray.org/2017/03/21/beneficial-insects-alternatives-to-pesticides/
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.tu_chemnitz.mi.kahst.birdnet&hl=sk&gl=US
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» OTAZKA e

Skupinova praca. Kazda skupina si vyberie jedného Skodcu (z aktivity 4), a rast-
linu, ktord tento 3kodca poskodzuje. Ulohou bude pozriet sa na problém ako
expert na biomimikry. Ked sa Studenti zozndmia s danym organizmom, na-
vrhnd mozné stratégie pre prirodou inSpirovanu ochranu pred Skodcami.
Kazda skupina prezentuje svoje zistenia pomocou plagatov.

KROK 1: Ak chcete trénovat ucenie inSpirované prirodou, Studenti mézu vy-
tvorit niekolko otazok, vztahujucich sa k danému Skodcovi, ktoré im pom6é-
7u lepSie porozumiet, napriklad: Ako robi... Kedy... Co...? (priklady otazok su
v T5.1)

KROK 2: Otazky ich privedu k online vyhladavaniu informacii o danom orga-
nizme ohladne potravy, Ukrytu, zvykov, reprodukcie, prirodnych nepriatelov,
obrannom mechanizme, Specidlnych schopnostiach alebo slabinach... (po-
dobnym sp&sobom ako v aktivite o Spanielskom slimakovi). Na zaklade vy-
skumu navrhnu r6zne biologické alebo mechanické stratégie ochrany rastlin
na kontrolu Skodcov zaloZzené na prirodnych metédach. Ucitel sa pristavi pri
jednotlivych skupinach a inSpiruje Studentov vhodnymi otazkami (vid T5.1).

KROK 3: Kazda skupina Studentov vytvori plagat so zaujimavymi informacia-
mi ohladne vybraného problému “rastlina-Skodca” a tipmi na ekologicku kon-
trolu. Plagat by mal mat dve Casti: a) analyticku Cast - zistenia z vyhladavania,
b) opatrenia - mozné stratégie na eliminaciu Skodcu. Postupuju podobne ako
pri aktivite 3 (problém so Spanielskym slimakom).

KROK 4: Jednotlivé skupiny prezentuju svoje zistenia, po ktorych nasleduje
diskusia o danych objavoch a ich mechanizme (Ako je zabezpecena ochrana

rastliny?)

KROK 5: Diskusia vedena uciteflom - zovSeobecnenie zisteni, definicia prin-

cipov pestovania v sulade s prirodou bez potreby pouzitia pesticidov. Ucitel

moZe na zaver zhrnut, Ze to vSetko su principy biologickej produkcie rastlin
(jednotlivé principy a linky k online zdrojom st uvedené v T5.1).
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Tipy na doméace vzdelavanie

Navrh na maly zahradny experiment (musi byt zadany vo vhodnom rocnom
obdobi s usmernenim na primeranu lokalitu - vlastna zahrada Studentov, ich
rodicov alebo starych rodi€ov, verejné parky alebo 3kolska zadhrada atd.). Ulo-
hy najdete v pracovnom liste W5.1.

6| UKRYTY PRE PREDATOROV

POMOCKY
A MATERIALY

1=

+ T6.1 Podklady pre ucitelov
+ W.6.1 Pracovny list pre

Studentov

+ Poditac na vytvorenie
prezentacif

? PRIPRAVA

Upravte triedu na
skupinovu pracu

”  RESOURCES

*Homemade aphid control:
https://www.gardeningk-
nowhow.com/plant-prob-
lems/pests/insects/home-
made-aphid-control.htm
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» VYTVOR w

Studenti pouZiju svoje vedomosti z oblasti prirodnej ochrany proti $kodcom
a navrhnu opatrenia na prilakanie predatorov - “zvieracich pomocnikov” do
Skolskej alebo komunitnej zahrady. Opatrenia mdzu byt inSpirované realnym
problémom v zahrade, alebo si mézu Studenti vybrat jedno z typickych opat-
reni na zvySenie biodiverzity v zahrade. Ak je to mozné, Studenti pouZziju v za-
hrade jedno z menej komplikovanych opatreni (napr. debnicku na hniezdenie
alebo domcek pre jezka). Ak to mozné nie je, urobia video alebo powerpo-
intovy prezentaciu a prezentuju si navzajom svoje projekty o “Gkrytoch pre
predatorov”.

Studenti sa rozdelia do skupin. Kazda skupina si vyberie jedno opatrenie na
zvySenie biodiverzity a prildkanie predatorov do zahrady: hmyzi hotel, debnic-
ka na hniezdenie, Ukryt pre jezka, jazierko.

Ucitel vedie Studentov, aby premyslali, ktoré prvky a kritéria by sa mali brat

do uvahy, aby prilakali predatorov, ale zaroven vytvorili Ukryty pre zvierata
z dostupnych miestnych prirodnych materialov (vid T6.1).

ROZSIRENIE

Tip na domace vzdelavanie
Ulohy pre tudentov najdete v pracovnom liste W6.1.

Vysledky pokusu mdZete prediskutovat pocas online vyucovania.


https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
https://www.gardeningknowhow.com/plant-problems/pests/insects/homemade-aphid-control.htm
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PODKLADY PRE UCITELOV

T5.1 EKOLOGICKA OCHRANA PRED SKODCAMI

KROK 1, Priklady otazok pre Studentov, ktori skimaju svojich Skodcov::

Kde ziju?

Kedy su aktivne?

Co potrebuijy, aby preZili?

Ako sa pohybuju?

Ako sa rozmnozuju?

Cim sa Zivia?

Ako poskodzuju rastliny?

Ktory pach ich odpudzuje?

Kto su ich nepriatelia (Ci uz v dospelosti alebo vo vyvojovej faze)?

KROK 2, Otazky, ktoré navedu Studentov, ked premyslaju o biologickej ochrane Skodcov:

Je mozné prildkat prirodzeného nepriatela $kodcu? Ktory to je/su? Ako? Co je na to treba?

Je mozné pouzit informaciu o tom, ¢o odpudzuje Skodcu? Pracovat s pachom, ktory Skodca neznasa? Ako?
Je mozné pouzit informaciu, o ma Skodca rad? Napriklad vihké alebo suché miesto, priame sinko alebo
tien... Ako?

Je mozné pouzit informaciu, Ze Skodca je aktivny v urcitej faze dha/noci? Ako?

Je mozné pouZit informaciu, ako sa Skodca pohybuje? Ako? Ma nejaké obmedzenia, ktoré sa daju pouzit
pri ochrane rastlin?

Atd.

Ucitel tiez moOZze Studentov inSpirovat aj v témach - ako prilakat predatorov, o alelopatickych vztahoch
a o rozdieloch v potrebach Skodcov a rastlin ohladne vihkosti, tiefia alebo slnecnej intenzity, orientacie ve-
getacie na jednotlivé svetové strany atd.

Je mozné zvazit aj mechanické (fyzické) metody ochrany rastlin, spolu s dalSimi metédami ako je prispdso-
benie odrdd kultdrnych rastlin, ich poloha, spdsob zalievania... za icelom likvidacie Skodcov v zavislosti od
ich Zivotnych poZiadaviek a zvykov (ako je ilustrované v A3, kedZe vieme, Ze Spanielsky slimak ma rad vihkost
a je aktivny hlavne v noci, preto budeme zalievat rastliny rano).

KROK 3, Zaver: Principy ekologickej rastlinnej vyroby:

Pestovanie na malych plochach

ZmieSané kultdry namiesto monokultur

Vyuzivanie alelopatickych vztahov

Striedanie plodin

Pestovanie pévodnych / odolnych odrod

Nacasovanie vysadby a zberu

Spravovanie zavlaZzovania

Pouzivanie medziplodin, ktoré pomahaju zniZzovat vyskyt buriny
Odstranovanie buriny - manualne alebo mechanické

strana
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PODKLADY PRE UCITELOV

Rastlinna ochrana v ekologickom polhohospodarstve je zaloZena na pouziti dostupnych preventivnych opat-
reni a povolenych biologickych opatreni, ktoré su regulované zakonom a certifikovanymi postupmi. Ciefom
tychto opatreni je udrzat Skodcov pod kontrolou. Preventivne opatrenia v ekologickom polnohospodarstve
su velmi dblezité, pretoze ak sa zisti vyskyt nejakej choroby, existuje len niekolko povolenych opatreni, ktoré
mdzu problém efektivne vyriesit.

Doplnkové informécie:
https://vedanadosah.cvtisr.sk/na-poli-a-v-zahrade-bez-chemie


https://vedanadosah.cvtisr.sk/na-poli-a-v-zahrade-bez-chemie

strana

4

PODKLADY PRE UCITELOV

T6.1 UKRYTY PRE PREDATOROV
Tipy

1.

Hmyzi hotel by mal byt navrhnuty tak, aby v iom mohli najst Utocisko rézne druhy hmyzu, napr. vcely
samotarky.
+ Material: drevo, trstina, papier, rarky ...
- Lokalita: na sine€nom mieste, napriklad na stene budovy
+ Stena z nepalenej tehly: nepalené tehly, ploché kamene, kachlicky, liSty
- Lokalita - dalej od poli, na sine€nom mieste

Ukryt pre bystrusky: Ukryt pre ucholaky: hlineny kvetina¢, slama, mach,
da sa pouzit suché drevo pletivo s malymi okami, umiestnené na strome

Viac info: Insect hotel


https://www.resilience.org/stories/2016-03-01/insect-hotels/

strana

5

PODKLADY PRE UCITELOV

2. Domcek pre jezkov by mal byt navrhnuty tak, aby tu tento velky pomocnik ekologickych zahradnikov
(Zerie Spanielskych slimakov a Skodlivy hmyz) nasiel svoj Ukryt.
+ Umiestneny na konci zahrady, v nepouzivanom kute Skolského dvora.
* Pouzite spilené konare a suchu travu.
Viac info: How to build hedgehog home

R el e g

3. Krabica na hniezdenie/budka pre netopiere by mala byt navrhnuta tak, aby prildkala draveé vtaky, respek-

tive netopiere.
+ Mala by byt vytvorena podla potrieb konkrétneho druhu, bez pristavacieho bidla pod otvorom, otva-

ratelna kvoli Cisteniu.

Viac info: Nestling box
4. Malé jazierko by malo byt navrhnuté tak, aby nevyschlo a bolo funk&né pocas celého roka - v ekologickej
rovnovahe a prilakalo dravy vodny hmyz.
+ Dolezité su jednotlivé zony (Urovne hladiny vody) a vodné rastliny, napr. trstina, palka uzkolista
(Typha angustifolia), Sipovka Sirokolista (Sagittaria latifolia), aby sa mohli napriklad larvy vazky plazit

Viac info: Attracting beneficial insects to your pond

Autorom obrdzkov na tejto strane je CEA.



https://www.wildlifetrusts.org/actions/how-build-hedgehog-home
https://www.nwf.org/Garden-For-Wildlife/Young/Nesting-Box.aspx
https://helpyourpond.com/attracting-beneficial-insects-to-your-pond/
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PRACOVNE LISTY PRE STUDENTOV

W3.1 SPANIELSKY SLIMAK: NOCNA MORA
ZAHRADKARQYV info-list o Spanielskom slimakovi

Spanielsky slimak
 ODKIAL POCHADZA IV COM JE SKODLIVY?
A KDE SA VYSKYTUJE? Je to invazivny druh, kto-

Pochadza z Iberského
polostrova a v sucasnosti
sa Siri napriec Eurépou

s vynimkou severnej
Skandinavie. Zaznamenany bol aj vyskyt v Severnej
Amerike.

I AKO VYZERA? Druh rodu Arionidae bez ulity na-
rastie do di7ky cca 8 - 12 cm a vazi do 25 g. M4 oran-
Zovu alebo hnedu farbu, niekedy so Sedym alebo
olivovym nadychom.

I KDE ZIJE? Spanielsky slimak oblubuje vihké tienisté
miesta, kde aj kladie vajicka. NajcastejSie sa vyskytuje
na otvorenych priestranstvach, v zahradach a sekun-
darnych biotopoch. Casto sa skryva napriklad pod
drevenymi doskami, v komposte alebo v kompostéri.
Najaktivnejsi je v noci, cez derf sa da spozorovat len
pocas dazda. Vie Uspesne preZzit suché obdobia aj

v popraskanej péde, kedze pochadza z juznych oblas-
ti, kde sa prispdsobil suchu.

I AKO SA ROZMNOZUJE? Je hermafrodit. V podmien-
kach stredoeurdpskeho podnebia plodi jednu genera-
ciu ro¢ne. RozmnoZuje sa (pari sa) v juni a v neskorom
lete a na jesen kladie az 400 vajicok (vajicka pripomi-
naju malé biele koralky, maju okruhly tvar a velkost
cca 4 mm). Mladi slimaci sa rodia na jesen alebo na
jar.

I AKO RYCHLO SA HYBE? Pocas jednej noci je schop-
ny prejst aj 50 metrov.

Foto: Alena Pohorencovd;

Zvedavy slimdk v pomalom tempe. Foto: Wolfgang Hasselmann,
Unsplash

ry vytlaca pévodné druhy
slimakov a spésobuje

v polhohospodarstve vel-
ké Skody, predovsetkym
v pestovani zeleniny. Problémom je, Ze nema skoro
Ziadnych prirodzenych nepriatelov.

1 CiM SA Z1Vi? Je to vieZravec, agresivnejsi ako povodny
druh slimakov, ktoré napada a poZziera. V zahrade sa vyrazne
podiela na likvidacii zelenych listov rastlin a ich plodov.
NajcastejSie napadnutymi rastlinami su kapustova zelenina,
mrkva, redkovka, ale aj zemiaky, jahody a opadané ovocie.

Z okrasnych rastlin maju Spanielske slimaky najradsej aksa-
mietnice. Dospely jedinec dokaze za sez6nu skonzumovat 1
kg hmoty. Zaujimavy fakt: chutiim pivo.

I AKE PACHY HO ODPUDZUJU? Rastliny s vyraznou
vonou - cesnak, paprad, hor€ica, devatsil, hurmi kaki,
kapucinka, Salvia, tymian, yzop, cibula, pazitka, ko-
riander, rozmarin, fenikel, kbpor, levandula, pivonia,
petrzlen, materina dudska, nechtik...

I KTORE ZVIERATA SA V NiM V PRIRODE NORMALNE
ZIVIA? Hlavne jeZkovia a niektoré vtaky, véetne mno-
hych druhov kacky domacej (predovsetkym ,indicky
bezec”), potom niektoré obojzivelniky a plazy, velké
druhy chrobdkov... Aj ked dospeli slimaci nemaju vela
nepriatelov, mladé jedince a vajicka maju (chrobaky,
Zaby, dokonca aj sliepky mézu pom©oct).

Ich prirodzenym parazitom je 1 mm velka hlista Phas-
marhabditis hermaphrodita.

I CO ROBIA ZAHRADKARI, ABY SA ZBAVILI SPANIEL-
SKYCH SLIMAKOV? Leju vriacu vodu, sypu sol, pouZi-

vaju noznice alebo ich kfmia jedovatymi chemikaliami
(napr. britski zahradkari pouziju ro¢ne asi 650 miliard

slimacich tabletiek).
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W3.2 SPANIELSKY SLIMAK:
NOCNA MORA ZAHRADKAROV

Ako obmedzit vyskyt Spanielskeho slimaka?

+ Aké opatrenia odporucate? Uvedte 3 az 5.
+  Aka je funkcia kazdého z tychto opatreni?
* Ma nejaké vyhody alebo nevyhody?

Vyplnte tabulku:

Opatrenie Funkcia Vyhody alebo nevyhody

Pivnd pacca Prildkat ich a chytit do pacce | -je treba prili¢ vela nddobiek ¢ pivom
[noﬁc{oéy), aby ca dali premiect-| -dost’ drahé
nit + nejedovaté

Na zaver si eSte raz pozrite vSetky opatrenia a ohodnotte ich 1,2,3,4,5 (od najlepSieho po najhorsie) - od
prirode najblizSich az po tie, ktoré spbsobia ekologické Skody, zbytocnu bolest, su prilis drahé alebo nie su
dlhodobo udrzatelné.
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PRACOVNE LISTY PRE STUDENTOV

WS5.1 EKOLOGICKA OCHRANA PRE SKODCAMI

Otazky k diStanénému vzdelavaniu - Pozorovanie v zahrade

a. Pozorovanie vosiek a lienok
Ak v zdhrade najdete vosky na kvetoch alebo uZito¢nych rastlinach, skuste chytit do zapalkovej
krabicky niekolko lienok (asponf 10), a prineste ich k voSkam. Vypustite ich na rastline napadnutej
voSkami a pozorujte, ¢o sa bude diat.

b. Pozorovanie vtacieho kimidla
Aké druhy vtakov sa pri kimidle vyskytuju? Viete ich identifikovat pomocou vtacieho atlasu, interneto-
vého vyhladavania alebo aplikacie BirdNet? Co ohladne pozorovanych vtakov méZete skimat? Kde Ziji?
Kde hniezdia? Cim sa Zivia?

c. Pozorovanie mravcov a inych druhov hmyzu
Mravce su predatori a mdzu znizit pocty mnohych Skodcov, ktori Skodia rastlinam. Preto zvyc€ajne v bliz-
kosti mraveniska nendjdete iné druhy hmyzu. Skuste tuto hypotézu overit v praxi. Najdite mravenisko
a skuste pri fiom najst iny hmyz. Klaknite si na kolena/lahnite si dole na travu a pozorujte Zivot v iom
alebo na blizkych kvetoch, krikoch a rastlinach... Spozorovali ste nejaké druhy hmyzu? S kridlami alebo
bez? Aké (ak sa da, odfotte ich alebo nakreslite)? V akej vzdialenosti od mraveniska sa nachadzaju?

d. Pozorovanie mravcov a voSiek
Akokolvek, niektoré mravce maju zvyk “chovat” vosky a rozSirovat ich na rastliny, aj na tie uzitocné. Po-
zorovali ste uz mravce a vosky na jednej rastline? PreCo to mravce robia? Nie je nutné kvdli tomu mravce
zabijat. Potrebujeme sa pozriet na sp6soby, ako predchadzat tomu, aby mravce nosili vosky na rastliny,
ktoré chceme ochranit. Ako by ste to urobili?

VyskuSajte nasledujuce: najdite “dialhicu” s mravcami, cestu, po ktorej sa pohybuju vo velkych mnoz-
stvach, a naukladajte na nu rézne prekazky. Pozorujte ich spravanie a zistite, ktora prekazka je pre nich
neprekonatelnd. Je to napriklad jamka s vodou? Alebo nejaka rastlina, ktora im ocividne nevonia? Alebo
nejaky lepkavy material? Zivica? Lepiaca paska?

Nakoniec skuste navrhnut (a zdielat vas navrh na online hodine) ako sa da pouZit pozorovanie z vasho
experimentu na ochranu rastlin - t.j. ako predchadzat presunu mravcov (s voSkami) na tieto rastliny.

e. Mandelinky a sliepky
Ak su vo vasom okoli zemiaky alebo iné rastliny napadnuté mandelinkami (larvami alebo dospelymi
jedincami), zozbierajte ich do pohara a zaneste ich rodi¢om, starym rodi¢om alebo susedom, ktori cho-
vaju hydinu. Ponuknite ich réznym druhom hydiny - sliepkam, morkam, kackam... Ktory druh hydiny zje
tieto larvy alebo chrobdaky a ktory nie? Daju sa tieto zistenia pouZit na ochranu zemiakov?

/
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PRACOVNE LISTY PRE STUDENTOV

W6.1 UKRYTY PRE PREDATOROV

Pokus pre domace vzdelavanie: Domaci prirodny sprej proti voSkam

Ak mate v zahrade vosky, mo6Zete urobit experiment. Na zacCiatku odfotte rastlinu napadnutd voskami. Pri-
pravte niektoré zo sprejov popisanych nizSie, nasprejujte ich na dané rastliny a pozoruijte, ktory z nich je naj-
efektivnejsi. Pozorujte po prvom dni a potom opakovane po postrekoch 2.-7. defl. Zaznamenaijte si vysledky
pozorovania pocas jedného tyzdna. Po kazdom experimente rastlinu odfotte. PopiSte experiment a prilozte
fotografie na ilustraciu efektu jednotlivych sprejov. Ktory bol najefektivnejsi?

ZIHLAVOVY SPREJ LEVANDULOVY SPREJ CIBULOVO-
CESNAKOVY SPREJ
100g zihlavy zalejte 1 | vody Zmiesajte niekolko kvapiek
a nechajte IUhovat 24 ho- levandulového esencidine- Olupte a pokrdjajte 1 cibulu
din. ho oleja s 0,5 | vody. na malé kusky, pretlacte 4

strUCiky cesnaku a vietko
nechajte lUhovat v 2,5 |
vody minimdine 12 hodin.

TABAKOVY SPREJ MYDLOVY SPREJ Pridavné informdcie o:
Nasypte 100 g tabaku do Rozmiesajte 1-2 Cajové domdcej ochrane pred
hrnca, zalejte 2 | vody a ne- lyZiCky tekutého mydla vogkami: https://eshop.eko-
chajte zovriet. Po vychlad- (alebo rozpustite 2-3 cm? clovek.sk/vosky/
nuti precedte cez sitko pevného mydla) v 4 | vody. ’

a pridajte dallie 2 | vody.


https://eshop.ekoclovek.sk/vosky/
https://eshop.ekoclovek.sk/vosky/

