MANAZMENT VODY
V MESTSKOM PARKU

Ako priroda hospodari s vodou?

- Erasmus+

Inspired by Nature

“H3re

VEK ZHRNUTIE

12-16 Nase vyzvy ohladne hospodarenia s vodou sa stavaju vacsimi a vacsimi. Su oblasti,
ktoré trpia extrémnym suchom, kym v inych oblastiach su zaplavy. Pristup k Cistej
vode je hlavnou vyzvou pre mnohych fudi. V tomto module Studenti preskimaju
tieto vyzvy a pridu sami s rieSeniami, zaloZenymi na spdsobe, ako priroda rieSi
vodny manazment. Tieto vyzvy sa zhromazdia v jednej pripadovej Studii - v dizajne
mestského parku.

TRVANIE

* priprava:

0min. PRIRODNE PRINCIPY
* aktivity:
200 min. / 4 uéovac)ile &IZ 3. Priroda prisp6sobuje formu funkcif
o , P\ 4 Priroda vsetko recykluje
hodiny 4&‘

6. Priroda sa spolieha na rozmanitost
7. Priroda vyZzaduje miestne odborné znalosti

.44 PREDMETY  STUDIJNE CIELE

* Prirodovedné pred- +  Studenti rozumejui rozsahu réznych moznosti, ako manazovat vodu udrzatelnym
mety — Biologia, Chémia, spésobom.
Fyzika +  Studenti sG schopni aplikovat na rieSenie problémov myslenie inpirované
* Dizajn, Strojarstvo prirodou.
a Technick3 prfprava +  Studenti rozoznaju, e praca v harmonii s prirodou méze viest k udrzatelnym
. Vytvarﬂé vychova dizajnovym rieSeniam.

/4] .. STUDIJNE VYSLEDKY
E KLUCOVE

SLOVA ° Studentizrealizuju vyskum o vodnej vyzve.
+  Studenti skimaju, ako riesi priroda vodny manaZment.
Vod ﬂ)'/ manazment, +  Studenti pouZivaju myslenie indpirované prirodou na vytvorenie dizajnu veno-
mestsky park, dizajn, vanému vodnej vyzve.
Cistenie vody +  Studenti prezentuju svoje napady a posudzuji ndpady druhych.




MANAZMENT VODY V MESTSKOM PARKU

Ako priroda hospodari s vodou?

Nazov aktivity

Zistovanie

KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA

Studenti st schopni zhrnat principy udrZatelnosti na priklade fungovania
prirodného sveta.

Studenti st schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hlboko prepojeného systému.

Studenti su schopni pouZivat analégie za G€elom inovacie, pricom ako
inSpiraciu pre rieSenie dizajnovych vyziev pouZzivaju biologické modely.
Studenti su schopni pouZivat analégie za G€elom inovacie, pricom ako
inSpiraciu pre rieSenie dizajnovych vyziev pouZzivaju biologické modely.
Studenti st schopni identifikovat déleZité potreby a prileZitosti, ktoré méZzu byt
rieSené prostrednictvom dizajnovych inovacii produktov, procesov a systémov.
Studenti s schopni pracovat v skupinach.

SUHRN AKTIVIT

Kratky popis Metéda Trvanie Lokalita
Studenti zistuju, Co uz vedia 0 vode + Praktickd aktivita 20 \Vntri
Studenti pouiji my3lienkov * Vjskum 30 Vnitri

mapu, aby porozumeli svojej vyzve
a klucovym vyskumnym otdzkam

Studenti identifikujd funkcie a kon- + Vjskum 30 Vndtri
2ultuju svoj dizajn s prirodou a vonku
Studenti vytvoria rieSenia k ich + Dizajnova aktivita 45 Vnatri

problémom pomocou zahrnutia
prirodnych vzorov do névrhu

Studenti prezentujd svoje vjsledky  + Studentskd 30 Vnitri
prezentdcia (zdledf
na pocte
studentov)
Studenti spolupracuji, aby vylepsili  Dizajnové aktivita 45 Vndtri

Navrh skate parku

6 (rozsirenie)

svoje ndvrhy
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Na Uspesné zvladnutie tohoto modulu budu Ziaci potrebovat zakladné porozu-
menie téme biomimikry a deviatim principom biomimikry. Pred tymto modulom
odport¢ame predstavit Uvod do Biomimikry, Uzasné vzory alebo 9 principov bio-
mimikry, ak sa tak eSte nestalo.

Pocas vyucovacich hodin sa Studenti zoznamia s pojmami funkcia a stratégia. Je
dolezité, aby mali v tychto pojmoch jasno (vid definicie a tiez Slovnik):

Funkcie: V biomimikry funkcia popisuje adaptaciu organizmov, ktora im poma-
ha prezit. Srst napriklad pomaha medvedovi udrzat teplo, z technického hladis-
ka je jej funkcia konzervovat teplo (izolacia). List je vytvoreny tak, aby sa rozlozil,
takze jednou jeho funkciou je “rozklad” po pouziti. Ludské vyrobky maju tiez
funkcie; varna kanvica slizi na uskladnenie aj zohriatie vody (zmenu jej fyzické-
ho stavu). V strucnosti, funkcia je “¢o to robi".

Stratégia: Organizmy uspokojuju funkéné potreby prostrednictvom biologic-
kych stratégii. Je to charakteristika, mechanizmus alebo proces, ktory pre ne
vykonava funkciu. V priklade s medvedom je srst stratégiou na zabezpeclenie
izolacie. Vo varnej kanvici sa elektricka energia pretvara do fyzického tepla, kto-
ré meni teplotu vody. V strucnosti, stratégia je “to, ako to robi”.

Pred zacatim modulu sa mdZete na niektoré témy pozriet blizSie:

« Zmeny v zrazkach (viac silnych prehanok, ale menej dazda za rok celkovo).
(Geografia)

« Viac aviac zdhrad je vydlazdenych (vysledkom je slabé zadrzZiavanie vody,
hlavne v mestach, ktoré vysychaju). (Geografia)

« Mame splasky (kde sa Cistia?) a mame pitnu vodu (kde sa vyraba?). (Ché-
mia)

«  Existuju spolo¢nosti zabezpecujlce pitnu vodu a spolocnosti pre celkovy
manazment vody (ktoré Cistia splasky). Vela Studentov nevie, Ze toto sU
velmi odliSné organizacie. (Chémia)

+ Kolko zrazok mame v nasej krajine? Ako je na tom Indonézia? Alebo
Curacao? Nechajte Ziakov, aby informacie pohladali na internete alebo
v atlase. (Geografia)

« Pre aké Zivotné procesy je voda dblezita? (Bioldgia)

« Aku rolu hra voda v prirode? (Bioldgia)
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POPIS AKTIVITY

1| ZISTOVANIE

a

POMOCKY
P A MATERIALY

* Pristup na internet

Tato aktivita podnieti Studentov k najdeniu rychlych odpovedi na otazky, ktoré
moZu mat. Zacne to vyskumnou Ulohou, ktora ma Studentom umoznit aktualne
porozumenie témy a zaujat ich.

Ucitel “vypusti” Studentov na “preteky”, aby zistili klucové informacie o vode.
Md&ze navrhnut zdroje alebo necha Studentov, aby si vybrali sami, ako najst
informacie. Da sa urcit aj vhodny Casovy limit.

Aktivita je rychlym spésobom, ako zhromazdit a zdielat informacie o téme.
Mdze viest k diskusii o povahe zdrojov informacii a dat, a ucitel mdze polozit
otazky o ich presnosti a navrhnut iné spdsoby priblizenia sa k téme. To moze
byt uzitocnym mechanizmom na zistovanie Urovne vedomosti o konkrétnej
téme. Je to tieZ dobry a efektivny mechanizmus na to, aby Studenti ziskali vedo-
mosti v kratkom Case.

Navrhované ulohy:

«  Zistite tri mozné priciny zaplav vo vasej oblasti.

«  SpiSte tri stratégie na znizenie zaplav.

« Aké parametre sa daju pouzit na testovanie Cistej vody?

+ Vymenujte pat potencialnych latok, ktoré znecistuju vodu a ich zdroje.
«  SpiSte pat vplyvov klimatickej zmeny na dostupnost vody.

Navrhované odpovede najdete v T1.1.

strana
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POPIS AKTIVITY

2| ZMAPOVANIE VASE) VYZVY

, POMOCKY
il F_ A MATERIALY

+ Velké harky papiera
(napr. A2)

» Fixky v réznych farbach

-+ Notebooky, tablety alebo
pocitace pre online zdroje

- Pracovné listy pre
StudentovW2.1 a W2.2

» VYTVOR

V tejto aktivite Studenti za¢nu skimat pripadovu Stddiu zameranu na problémy
vodného manaZmentu. Studenti budl pracovat v skupinach, sustrediac sa na
dizajnovd vyzvu pomocou pouzitia vedomosti ohladne biomimikry, ktoré na-
zhromazdili v predoslych moduloch Biolearn.

Studenti budu pracovat na fiktivnej pripadovej $tadii zameranej na vodny ma-
nazment v mestskom parku. Aby to bolo realistickejSie, mbZete vybrat miestny
park ako realny priklad (moznosti na vyuzitie mapovacich znalosti a Google Earth
na vytvorenie realistickych map a planov) alebo prispdsobte tuto pripadovu Stu-
diu tak, aby zodpovedala konkrétnemu problému s vodou vo vasSej oblasti.

Pracovny list W2.1 poskytuje kompletny navrh, ktory je zhrnuty nizSie. Kazdej
skupine Studentov dajte kdpiu tohto navrhu.

NAVRH NOVEHO MESTSKEHO PARKU

Lokdlna mestskd rada vas poverila navrhnutim nového mestského parku. Vase mesto Celi viacerym
vyzvam ohladne vody, vrdtane problémoyv, o ktorych ste sa predtym naucili, a chce ndvrh, ktory tieto

problémy vyriesi.

Mestskd rada chce park, ktory pozostdva z troch Casti. Mali by ste si vybrat jeden aspekt, na ktory
bude va&s dizajnovy ndvrh zamerany:

1. Skatepark, ktory znesie aj nadbytocny prietok vody z parku.

2. Oblast travnika a rastlin, ktorej chyba voda a je ndchylnd na vysychanie.

3. Zabezpecenie stanovisk s pithou vodou okolo parku bez pristupu k hlavnému vodovodnému potrubiu.

Pouzitie mysSlienkovej mapy uvedenej v pracovnom liste W2.2 mbze pomoct pri
vyjasneni uloh a vyskumnych otdzok. Mapa moze poskytnut Studentom pre-
hlad ich vyzvy a otazok, ktoré potrebuju preskimat.

V tomto Stadiu Studenti nemusia prist s rieSeniami ich dizajnovej vyzvy, len sa
pytaju otazky. Po dokonceni myslienkovej mapy moze byt uzitocné vyhladat
pridavné informacie online.
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POPIS AKTIVITY

|_J|‘H¢ oMbl 3| KONZULTOVANIE S PRIRODOU

Vo vnutri / vonku

» OTAZKA a

A P A M?rl\élﬁgﬂ Ked Studenti vytvoria myslienkovl mapu a jasnejSie porozumeju svojej vyzve,
Il |” = potrebuju ju premenit do formy, v ktorej im moze pomoct priroda. Tato aktivita
pomdze Studentom porozumiet funkcii, ktord ma ich dizajn zabezpecovat.

+ Pristup na internet

- Velké harky papiera (napr.
A2), aleyb% giele t(abt,ﬁ)le Funkcie zahfnaju slovesa ako ‘Cistiaci’ alebo ‘ochranny’. Poskytnite Studentom

+ Fixky alebo zwraziovace ako pomécku nasledujuce definicie:
+ Volitelné: knihy o prirode,
ekologii a geografil V biomimikry funkcia popisuje adaptdciu organizmov, ktord im pomdha preZit. Srst

napriklad pomdha medvedovi udrZat teplo, z technického hladiska je jej funkcia kon-
zervovat teplo (izoldcia). List je vytvoreny tak, aby sa rozloZil, takZe jednou jeho funk-
ciou je “rozklad” po pouZiti. Ludské vyrobky maju tieZ funkcie; varna kanvica sluZi na
uskladnenie aj zohriatie vody (zmenu jej fyzického stavu). V strucnosti, funkcia je “Co
to robi”.

Tu je niekolko prikladov funkcii v mestskom parku suvisiacich s vodou:

+  Zachytavajuca vodu.
« Transportujuca vodu.
+  Cistiaca vodu.

/////

+ Usmernujuca vodu.

Poziadajte Studentov, aby zhodnotili svoj prieskum z aktivity 2. Aké napady
maju a aké “funkcie” budu potrebné na vyrieSenie vyzvy? Ak napriklad identifi-
kovali ako problém zaplavovanie, budu pravdepodobne potrebovat najst rieSe-
nie s funkciou absorbovania alebo dokonca uskladfhovania vody.

Pomézte Studentom, aby boli v tychto funkciach €o najkonkrétnejsi. Poziadavky
ich navrhu mézu zahrffiat mnohé funkcie.

Ked Studenti identifikovali poZzadované funckie, je ¢as spytat sa: Ako by to uro-
bila priroda?

Mdzete Studentov poziadat, aby popremyslali napriklad o tom, ¢o v prirode
hybe vodou, a povzbudte ich, aby patrali, ako. Ako sa napriklad voda pohybuje
cez drevny xylém a korene stromov? A Co tak [udské telo - ako sa dostane voda,
ktoru pijete z pohara, do kazdej bunky vo vaSom tele? Ako dokaze ryba striekac
chytavy striekat vodu z Ust?



POPIS AKTIVITY

Dolezity zdroj informacii je https://asknature.org/, online databaza, kde su funk-
cie konkrétne vysvetlené, ked ich zadate do vyhladavania. DalSie zdroje informa-
cii najdete v zozname literatdry na konci tohto modulu.

Poziadajte Studentov, aby vytvorili tabulku, podobnu tej nizZsSie, na spisanie inSpi-
racii z prirody a funkcii, ktoré potrebuju aplikovat.

Moja vyzva:

Funkcie potrebné na spinenie vjzvy Prirodné vzory

Studentov méZe lakat najst len dva alebo tri prirodné vzory, ale toto obmedzi
ich schopnost vytvorit rieSenie. Povzbudte ich, aby hladali Co najviac prirodnych
vzorov ako dokazu, kym sa posunu smerom k vysledku.
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4
|-| |-I Vo vnutri

. POMOCKY
il F_ A MATERIALY

+ Notebooky, tablety alebo
pocitace pre online zdroje

- Velké harky papiera (napr.
A2), alebo biele tabule

+ Fixky

1% PRIPRAVA

Studenti pracuju

v skupinach pri stoloch,

v kazdej skupine su 3-4
Studenti. V tejto Casti
mozete ist aj von; vhodné
bude akékolvek miesto

s prirodnymi podmienkami,
napriklad park.

POPIS AKTIVITY

4| PRIRODNE VZORY

» OTAZKA

Po identifikacii klu€ovych funkcii, ktoré musi kazda skupina dodat, a po skimani
moznych napadov z prirody, potrebuju timy Studentov prist s rieSeniami tak, ze
pretransformuju prirodné vzory do ich vyzvy. V dizajne méze byt pouzity princip
prirodného vzoru a spdsob, ako sa vykondva dana funkcia.

Napriklad: list lotosu ma hydrofébne vlastnosti vdaka jeho Struktdre (viac tu: http://
www.biomimicrybe.org/portfolio/lotus-leaf-inspired-texiles). Méze byt taka ista
Struktdra pouZita na povrchu skate parku, aby bola voda vedena k stekaniu vody
v ur€enom smere? Povzbudte Studentov, aby vytvorili tabulku podobnu tej nizSie.

Prirodny vzor Funkcia Moiné poutitie

Steny ckateboardového parku by mohli

Lict lotocu Odpudzuje vodu napodobnit lotocovy lict, aby odpudzoval vodu.
To zabezpec:, Ze voda odtecie rijchlo a cteny
vycchni rijchlejdie.

Atd... Atd... Atd...

o v e s o

V prirodnom prostredi je tok vody regulovany rastlinami, zvieratami

a absorbcnou kapacitou pbddy. Bobry napriklad menia riecnu hydroldgiu tym,
Ze ohloddvaju drevo a stavaju hrddze; to je jeden z dévodov, preco sa znovu
objavili v niektorych Castiach Velkej Britanie. https://asknature.org/strategy/
stream-remodeling-alters-ecosystems/

Dalsi priklad-povrchy prameriov su vieobecne priepustné, o umoZriuje vode
presiaknut do pbdy, nie len kontinudline tiect. V mestskych oblastiach, kde
ludia zmenili toky pomocou nepriepustnych povrchov, méZe byt vysledkom
zadrZiavanie vécsieho mnoZstva vody v prude a ndsledné pretrhnutie hrddzi.
https://asknature.org/strategy/hydrological-regimes-maintain-organisms/

Tdto priepustnd vlastnost vodnych tokov je napodobriovand v niektorych
mestdch a obciach v pristupe nazvanom UdrZatelné drendZne systémy. Tie
zachytdvaju vodu a uvolfiuju ju ovela pomalsie do riek a pramenov, a tak

sa predchadza rapidnemu stekaniu vody a vytvdraniu zdplav zo zraZok.
Prehlad, ako system funguje, ndjdete tu: http://www.bgs.ac.uk/research/engi-
neeringGeology/urbanGeoscience/suds/what.htm/

Vyssie uvedené priklady by mohli stacit na to, aby Studenti dostali viac ndpadov na
redizajn ich miestneho parku, na zvysenie poctu oblasti s vegetdciou a zredukovanie
zakrytej pbdy, pripadne zahrnutie systému drendznych systémov do ich pldnov.
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POPIS AKTIVITY

Poziadajte kazdu skupinu Studentov, aby vytvorila prvotny nacrt dizajnu ich rie-
Senia a pripomienkovala ho. Pomocou pripomienok predstavia funkcie, ktoré
dizajn prinasa a tiez spdsob, ako boli inSpirované prirodou. Potom pouzite hod-
notiace koliesko v pracovnom liste W4.1, aby mohla kazda skupina posudit jej
navrh a uplatnit vylepSenia, ak je to potrebné.

Na zaver kazda skupina vytvori plagat jej finalneho nakresu dizajnu, ktory bude
obsahovat:

* Ich kld€ové vyskumné otazky (z aktivity 2).

+ Dolezité zakladné informacie (z aktivity 1).

*  Prirodné vzory a funkcie, ktoré ich inSpirovali (z aktivity 3).

« Nakres navrhu ich riesenia.

5| PLAGATOVE IHRISKO

» VYTVOR w

V tejto zaverecnej aktivite predstavia timy Studentov svoje napady a zhodnotia
navrhy inych timov.

V zavislosti od poctu skupin dajte timom 1-2 minlty na prezentaciu ich plagatu
(Casovy limit by ich mal upriamit na to, aby sa zamerali na predstavenie zaklad-
nych bodov). Nie je to klasicka prezentacia, ale sustredenie sa na ich ndvrh a na
to, v ¢om je Specialny. Navrhnite timom, aby svoj dizajn “predavali”, akoby ho
prezentovali priamo klientovi.

Povzbudte publikum, aby reagovalo na zaklade kritéri:

* Iné stranky - ¢o sa vam pacilo?

« Slabé stranky - ¢o by sa dalo zlepsit?

*  Prvky podpory - ¢o podpori tento plan, aby sa dal realizovat?
*  Prekazky - ¢o moze brzdit realizaciu tychto planov?
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POPIS AKTIVITY

Vo vnUtri

I_IJ- ] Wathl 6| NAVRH SKATE PARKU (ROZ3IRENIE)

» OTAZKA a

P A M?rnélﬁgﬂ V prirode rastliny a zvierata spolupracuju, aby zachovali optimalne podmien-
= ky. V tejto aktivite Studenti spolupracuju pomocou zdielania informacii a tak
vylepSuju svoje navrhy.

a
.||

Képie plagatov z aktivity 5

Vyzvite kazdy tim, aby pripevnil svoj plagat na stenu triedy. PomieSajte skupi-
ny tak, aby kazda obsahovala aj ¢lenov inej skupiny/dizajnového timu. Tieto
noveé timy vyzvite na:

1. Zdielanie navrhov z aktivity 5.

2. Diskusiu o tom, ako mézu vylepsit svoje navrhy (odkazte ich na pracovny
list W4.1).

3. Rozhodovanie, ako sa daju dizajny pre skate park, zahrady a vodné stano-
viska skombinovat do jedného navrhu. SU medzi nimi nejaké stycné body?
Md&zu fungovat spolocne?

4. Tvorba nového plagatu, ktory ukazuje, ako mdzu vSetky dizajny fungovat
pre navrh celého parku (skate park, zahrady a vodné stanoviska).

Studenti by mali prezentovat svoje plany tak ako v aktivite 5, alebo vytvorit ga-
lériu v triede. Prejdu sa dookola, aby si pozreli kazdy plagat a pripadne pouZziju
lepiace papieriky s komentarmi.

LITERATURA, PRIDAVNE INFORMACIE

NizSie je vyber uzito¢nych odkazov na webové stranky a knihy.

WEBOVE STRANKY

Ask Nature - https://asknature.org/

Klu€ovy zdroj na objavovanie prikladov biomimikry; bohatd zasoba na po-
norenie sa do témy. (https://asknature.org/?s=&p=0&hFR%5Bpost_type_la-
bel%5D%5B0%5D=Resources) ponuka zdroje na vyuku, videa a ¢lanky na pre-
skumanie.

Biomimicry Toolbox - https://toolbox.biomimicry.org/
Skvely zdroj vysvetlujuci hlavné koncepty biomimikry a navod krok - za krokom
k aplikacii biomimikry pristupu v dizajne.



POPIS AKTIVITY

Packaging Innovation Toolkit - https://synapse.bio/blog/2017/10/11/biomi-
micry-packaging-innovation-toolkit
Zdroje na rozSirenie ndpadov ohladne obalov zaloZzené na biomimikry mysleni.

Genius of Place - https://synapse.bio/blog/ultimate-guide-to-genius-of-place

V procese Genius of Place sa biomimetika zameriava na pévodné organizmy
a ekosystémy, aby poskytla usmernenie, vzory a metriku pri dizajnovani konkrét-
neho miesta velkorysym a odolnym sp&sobom.

KNIHY & CASOPISY

Biomimicry Resource Handbook

Klucovy zdroj k biomimikry mysleniu, procesom a vyuzitiu. Obrovské mnoZzstvo
informacii a napadov; drahsia, ale stoji za to.

Baumeister, Dayna (2014). Biomimicry Resource Handbook 2014: A Seed Bank of
Best Practices. Biomimicry 3.8.

Biomimicry: Innovation Inspired by Nature

Kniha od Janine Benyus, ktora ako prva uviedla biomimikry do SirSej pozornosti
verejnosti. MnoZstvo dobrych prikladov na vyuZitie a popisy deviatich principov
biomimikry.

Benyus, Janine (2002). Biomimicry: Innovation Inspired by Nature. HarperCollins.

Zygote Quarterly

Prehlad najlepSich prikladov vedy, techniky a kreativity v oblasti biologicky
inSpirovaného dizajnu.

https://biomimicry.org/zygote-quarterly/
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PODKLADY PRE UCITELOV

T1.1 ZISTOVANIE

Zadania Odpovede - Moiné odpovede mozu obsahovat:
Zistite tri moZné priciny zdplav vo vase] +  Odlesnovanie znizujlce zadrZiavanie vody v pdde a vegetdcif.
oblasti. *  Zakryvanie pody.

*Vyrovnavanie riek a vystavba riecnych kandlov.
*  Vystavba v zaplavovych Gzemiach.

« LvySené raiky.

*  Strmé svahy a intezivny odtok.

* Velmi vlhkd, nasytend poda.

*  Zhutnend alebo vyschnutd poda.

SpiSte tri stratégie na zniZenie rizika zaplav. *  Vysadba stromov v povodi.
*  Protipovodiiové zdbrany.
* Vystavba domov na koloch.
«  Udriatelny drendZny systém.
+  Vystavba ndsypov na zadrianie vody.
*  Docasné protipovodniové zdbrany/ploty.
*  Inovuobnovenie prirodného stavu riek a zaplavovych oblasti.
« Zondcia oblasti s planom vyhn(t sa zdstavbe v riskantnych z6nach.
* InStaldcia odvodiovacich kandlov po barkach.

Aké parametre sa dajd poufit na testovanie *  Rozpustny kyslik.
(istej vody? *  pH.

*  Teplota vody.

+  Slanost.

«  Iiviny (dusfk a fosfor).

* Indikdtorové druhy makro bezstavovcov.

«  Prietok.

»  Ulitotné mozu byt ukazovatele biotopov (napr. Sirka, kontinuita, rozsah
tiena a zloZenie druhov pozdlz brehov).

Vymenujte pdt potencialnych latok, ktoré *  Organicky odpad — splasky z domdcnosti, rozkladajuce sa zvieratd a rastliny,
znecistujd vodu a ich zdroje. wvieraci odpad a wykaly, vypustanie odpadu z fabrik spracovavajicich potraviny.

*  Pesticidy — chemické postreky z polnohospodarstva.

«  Mikroorganizmy — odpad z domdcnosti.

*  Teplo - Unik tepla z priemyselnych a energetickych stanic.

*  Jedovaté taiké kovy — priemysel, napriklad chemické tovarne.

*  Rastlinné Ziviny — nadmerné pouzivanie chemickych hnojiv.

*  Rddioaktivne latky — tazba materidlov obsahujucich urdn.

*  Kal —erozia pody kvoli tazbe a polnohospodarstvu.

Spiste pdt vplyvov klimatickej zmeny na *  Imena zrazkovych vzorcov.
dostupnost vody. *  LvySeny Ubytok vody v niektorych oblastiach.
*  IvySeny vyskyt zaplav v niektorych oblastiach.
*  IvySenie hladiny mora.
* Vysychanie jazier kvoli teplejSiemu vzduchu a zvySené vyparovanie vody.
*  Initeny/2vySeny tok riek.
«  Strata mokradf a pridruzenych prirodnych druhov.
* Imenyv dopyte po vode, ktoré vedu k jej nizSej dostupnosti v suchsich regionoch.
* IvySené konflikty kvoli pristupu k vodnym zdrojom.




W2.1 ZMAPOVANIE VASE] VYZVY

Tri Casti mestského parku

DIZAJNOVANIE NOVEHO MESTSKEHO PARKU

Lokdlna mestskd rada vas poverila navrhnutim nového mestského parku. Vase mesto celi viacerym
vyzvam ohladne vody, vrdtane problémoyv, o ktorych ste sa predtym naudili, a chce navrh, ktory tieto
problémy vyriesi.

Mestskd rada chce park, ktory pozostdva z troch casti. Mali by ste si vybratf jeden aspekt, na ktory
bude vas dizajnovy ndvrh zamerany:

1. Skatepark, ktory znesie aj nadbyto&ny prietok vody z parku.

2. Oblast travnika a rastlin, ktorym chyba voda a maju tendenciu vysychat.

3. Zabezpecenie stanovisk s pitnou vodou okolo parku bez pristupu k hlavnym vodnym potrubiam.

CAST 1

Prva Cast je skate park. Skate park pozostava prevazne

z beténu a dlazby. Vysledkom je, Ze po prudkych lejakoch

voda tazko odteka. Mestska rada hlada rieSenie tohto

problému. PoZiadavky pre dizajn skate parku su:

*  Minimalna rozloha povrchu je 50 m2.

*  Voda by mala odtekat rychlo a udrzatelnym spdso-
bom.

* Hodisa k atmosfére a vzhladu celého parku.

*  Zredukovanie hluku, aby neboli susedia ruseni.

* Je bezpeclny pre uzZivatelov.

CAST 2

Druha Cast pozostava z travnikov a zahrad. To vyzaduje

vela vody pre rast rastlin a travy pocas jari a leta. Na jar

a v lete je k dispozicii velmi malo vody, preto je vyzvou

zabezpecit v tejto Casti parku udrzatelny zdroj vody, ktory

znizi jej plytvanie. PoZiadavky pre tdto Cast su:

+  Obsahuje travnik lemovany aspon piatimi druhmi
rastlin.

+  Mala by byt schopna absorbovat, uschovat a distribu-
ovat vodu efektivnym a udrzatelnym sp6sobom.

*  Minimalna rozloha oblasti je 30 m2.

* Hodi sa k atmosfére a vzhladu celého parku.

*  Poskytne chodnicky pre verejny pristup.
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PRACOVNE LISTY PRE STUDENTOV

CAST 3

Tretia Cast su stanoviska pitnej vody. Mestska rada by rada
videla niekolko stanovisk s pitnou vodou, kde mézu mat
navstevnici volny pristup k pitnej vode. Obec ma vela daz-
dovej vody, jazero a spodnu vodu, a chce ju vyuZit pre tieto
stanoviska. Aby to bolo mozné dosiahnut, zozbierana voda
sa musi vycistit, aby bola vhodna na pitie. PoZiadavky pre
navrh tejto Casti su:

*  Obsahuje jazierko, jednotku na Upravu vody a stano-

viska s pitnou vodou.
*  Mala by byt schopna menit odpadovu vodu na pitnd.
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W2.2 ZMAPOVANIE VA§ EJ WZVY PRACOVNE LISTY PRE STUDENTOV

Ako vytvorit myslienkovd mapu:
1. Do stredu napiSte zvolenu dizajnovu vyzvu (centralna idea alebo téma).

2. Spiste klu€ové témy suvisiace s vasou dizajnovou vyzvou a pridajte ich do hlavnych vetiev; nezabudnite
kaZzdu vetvu oznacit.

3. Ku kazdej vetve pridajte detail vo forme kltcovych slov alebo otazok.
4. Pridajte dalSie vetvy a detaily podla potreby.

Priklad myslienkovej mapy:

Benefity

ctratégie

A9 _
S
—_ % - Plénovanie
- Myélienkové
timovd prca Spoluprdea mapovanie
el ; Kreativita -
—_ népady -
kolegovia Produktivita
— . inovacio
efek?‘/'vnejs"'/e % myf/,’e"éy

intuitivne

Hlavné vetvy vasej myslienkovej mapy sa stanu kiucovymi oblastami vase] dizajnovej vyzvy, takze ¢im viac
detailov pridate, tym lepSie.



W4.1- PRIRODNE VZORY

Skupinové hodnotiace koliesko Biomimikry a otazky

01: Podla deviatich principov biomimikry je tento produkt / projekt blizko tomu, ako by ho navrhla priroda.

ANI SUHLAS ANI

UPLNE SUHLASIM SUHLASIM NESUHLAS

NESUHLASIM UPLNE NESUHLASIM

02: Ked'sa pozriete na vas navrh a porovnate ho s deviatimi principmi biomimikry, v ktorych oblastiach je
najsilnejsi? Preco je to tak?

Vylep3enie vasho dizajnu
ZvadZte, ako by ste na vylepSenie vdsho ndpadu mohli pouZit devét principov biomimikry. Ako by v pripade
vdsho ndvrhu alebo funkcie, ktory chcete vyrobit, postupovala priroda?

ULOHA: Pomocou nasledujicej schémy nacrtnite, ako vas produkt dosahuje jednotlivé parametre dizaj-
nu kazdého z deviatich principov biomimikry. Zvazte tak silné a slabé stranky vasho navrhu.

Priroda funguje zo slnecnej energie

Priroda vyuziva silu obme- Priroda pouZiva len energiu,
dzeni ktorU potrebuje

Priroda vyzaduje rovng

Priroda prisp&sobuje
vdahu

formu funkcii

Priroda vyZaduje miestne Priroda vsetko recykluje
odborné znalosti

Priroda sa spolieha na rozmanitost Priroda odmenuje spoluprdcu
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