W1.1 CO JE BIOMIMIKRY?
Priklady z prirody

Zoznamte sa s tymito druhmi. Kazdy z nich inSpiroval ludsky vynalez. Uhadnete, ktory to je?

==



https://biomimicry.org/zygote-quarterly/

W1.1 UCIME SA Z PRIRODY
KARTICKY

Vytlacte, vystrihnite a dajte jednu sadu karticiek do kazdej skupiny.



https://biomimicry.org/zygote-quarterly/
https://biomimicry.org/zygote-quarterly/

Vytlaclte, vystrihnite, ohnite a zalepte kazdu vyzvu / stratégiu, aby ste vytvorili sadu obojstrannych kariet pre skupinu.
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Vytlacte, vystrihnite, ohnite a zalepte kazdu vyzvu / stratégiu, aby ste vytvorili sadu obojstrannych kariet pre skupinu.

PRELOZTE A ZLEPTE Q

VYZVA 1

Japonské rychlovlaky cestuju tak rychlo,
Ze ked opustia tunely, spdsobia hlas-
né dunenie, spbsobené vzduchovym
vankidsom nahromadenym pred vlakom.
Tento vzduchovy vankus ich spomaluje.
Ako prechadza rybarik medzi réznymi
prostrediami a ako pomohol in3pirovat
novy dizajn rychlovlaku?

PRIRODNA STRATEGIA 1

Rybarik sa zo vzduchu (nizky odpor)
ponara do rieky, aby chytil rybu, pricom
spbsobilen malé Splechnutie privnore do
vody (vysoky odpor). Dosahuje toho po-
mocou aerodynamického zobaku, ktory
sa rozsiruje od Spicky k hlave. InZinieri
napodobnili tento aerodynamicky tvar
pri konStrukcii vlaku a zistili, Ze to nielen
odstranilo hluk, ale aj uSetrilo o 10-15%
viac energie.

VYZVA 2

Chceme, aby sa veci k sebe pevne prilepi-
li, ale zaroven sa dali lahko a bez ndmahy
oddelit; ¢o sa zda priam nemozné. Ako
mobZeme docasne spajat rézne povrchy?

PRIRODNA STRATEGIA 2

Gekoni prilnu (prilepia sa) k vertikalnym
povrchom pomocou miliénov malych
Stetiniek (mikroskopické vlasy) na ich
chodidlach. Na rozdiel od lepidla nezane-
chavaju za sebou Ziadne zvysky. “Gekénia
paska” napodobnuje ideu gekénich
chodidiel vdaka miliénom syntetickych
vlakien, ktoré nahradzaju funkciu tychto
Stetiniek (vlasov). Pri spravnom poufZiti
poskytnu dost pritazlivej sily, aby udrzali
vahu ¢loveka.

VYZVA 3

Novo vymalované budovy sa rychlo
znedistia a ich cistenie si vyZaduje cas
a Usilie. Ako priroda udrZuje povrchy
Cisté? Ako by sme sa z toho mohli poucit?

PRIRODNA STRATEGIA 3

Lotosy zostavaju Cisté aj bez distiacich
prostriedkov. Ich pokozka je totiz ex-
trémne vodoodpudiva vdaka mikroskop-
ickym hrbolc¢ekom na povrchu listov. To
znizuje prilnavost kvapiek vody k povrchu,
a tak lahko stekaju a zarover odstrafiuju
necistoty. To sa teraz napodobruje vo
samotistiacich farbach a skle. Sikovné
veci!
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PRELOZTE A ZLEPTE Q

VYZVA 4

Ako by sme mohli spojit dve veci jednodu-
cho a rychlo, ale stale spdsobom, aby sa
dali oddelit rovnako rychlo? Ako priroda
spaja veci dokopy?

PRIRODNA STRATEGIA 4

Semeno bodliaku ma miniatdrne haciky.
Ked zviera prechadza cez bodliaky,
haciky sa zachytia v zieracej srsti a sem-
ienko sa oddeli; tak je prenasané na nové
miesto, kde mb6ze rast.

Pozorovanie tohto inSpirovalo vznik
suchého zipsu beZne pouzivaného
v obleceni, stanoch a pracovnom vy-
baveni, kde je potrebné pravidelne spojit
a oddelit dva kusy materialu.

VYZVA 5

Vypracovanie najefektivnejsSieho * spdso-
bu spojenia velkého poctu réznych bo-
dov vyZaduje obrovsky vypoctovy vykon.

V prirode existuje vela prikladov, ked

k tomu dbjde prirodzene. Aké je elegant-
né rieSenie prirody?

(* dosiahnutie maximdinej produktivity s minimdl-
nym zbyto¢nym usilim alebo vydavkami)

PRIRODNA STRATEGIA 5

Menavky rastud tak, aby ¢o najefektivnejsie
nasli ¢o najrychlejSiu cestu k zdrojom
potravy.

Vedci pouzili semena ovsa, aby simu-
lovali Stvrte v Tokiu. Pozorovali, ako
menavky pocas niekolkych dni vytvorili
siet spojovacich ,tunelov Zivin“, ktoré
verne replikovali tokijsky Zelezni¢ny
systém.
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W2.1 POZOROVANIE SEMIENKA

Struktira a funkcia

Md&zete uviest nejaké pozorovania, tykajlce sa vasho semienka? Nasledujuce rychle otazky vam pomdzu.

Popiste jeho struktru (napr.
tvar / velkost / hmotnost).

- Cosi viimnete na jemnych 3
. detailoch semienka (ked sa Postrehy o nasom
. pozriete naozaj pozorne)? semienku

Popiste jeho pohyb, ked ho
. pustite z vysky nad hlavou.

H Ako by sme mohli byt
Aké sU jeho funkcie (napr. : schopni pourzit tieto funkcie

Na Co je semienko?)?2 : nariesenie vyziev v redlnom
: Zivote?
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W2.2 UVOD DO PRINCIPOV

Co je biomimikry

Janine Banyus popisuje biomimikry ako “ucenie sa Zit na tejto pla-
néte pdvabne pomocou vedomého napodobriovania geniality Zivo-
ta. Nie je to naozaj technoldgia alebo bioldgia; ale technoldgia biolo-
gie. Vytvara vlakno ako pavik a naséva slnecnu energiu ako list. Pre
myslenie v oblasti biomimikry je tieZ dolezity udrzatelny dizajn.

Tento spb6sob myslenia inSpiroval v poslednych desatrociach
niektoré vyznamné ndavrhy: japonsky rychlovlak ciasto¢ne
vymodelovany podla aerodynamiky hlavy vtaka rybarika; ob-
chodné centrum v Harare (Zimbabwe), ktoré napodobnuje
chladiace stratégie termitiska; a synteticky povrch nazvany
Sharklet, ktory zabrafuje rastu baktérii len prostrednictvom
Struktdry, inSpirovany koZou Zralokov odpudzujicou baktérie.

Tu je 9 zakladnych principov biomimikry, s ktorymi pracujeme. Su
jednoduché, ale ked'ich odhalite, zistite, Ze vedl vSade. Tieto prin-
cipy sa daju pouZit ako vychodzie body pre navrhy, alebo ako sp6-
sob ako vyhodnotit nas navrh a nasledne najst mozné vylep3enia.

1. Priroda funguje zo sinecného svetla

Priroda vyuZiva slne¢né svetlo ako hlavny zdroj energie. Orga-
nizmy pouzivaju teplo a UV Ziarenie z tohto nevycerpatelného
zdroja. Priroda je pohanana sine¢nym svetlom. Zvierata sice
nevedia premenit sine¢nd energiu na vyuzitelnd chemickd ener-
giu, ale spoliehaju sa na rastliny, aby pomocou fotosyntézy vy-
konali tdto pracu za ne. Potom konzumuju tieto rastliny (bylino-
zravce) alebo iné zvieratd, ktoré sa zivia rastlinami (masoZzravce).
V kaZzdom pripade (okrem niektorych rias v hibke oceanov) je
v8ak prvotnym zdrojom energie Sinko.

2. Priroda pouZiva len energiu, ktoru potrebuje

Priroda s energiou, ktort ziskava najma zo Slnka, naraba efek-
tivne. Plytvanie nie je mozné. Ak by napriklad medved pri zim-
nom spanku spalil prilis vela energie, nemal by neskoér dostatok
sily na zaobstaranie potravy €i na starostlivost o mladata. Preto
medvede jedia na jesen “do zasoby”, ale ber si len tolko, kolko
potrebuju na prefZitie zimy. Levy zjedia iba ast svojej koristi, ale
po nich vyuZziju energiu z ulovenej zveri dalSie organizmy - hye-
ny, supy, hmyz, mikroorganizmy...

3. Priroda prisposobuje formu funkcii

Strom je zakoreneny v zemi, aby mohol z pddy Cerpat vodu
na prijatie slnecného svetla, ktoré potrebuje na vyrobu energie
a rast. Semena su lahké a niektoré su dokonca vybavené urci-
tym druhom padacika, aby sa mohlivznasat vo vzduchu. Priroda
vytvara dizajn pre funkciu, ktorej ma sluzit.

4. Priroda v3etko recykluje

V prirode neexistuje odpad. Ked zvierata a rastliny uhynda,
hmyz, huby a mikroorganizmy rozloZia ich zvySky na jedno-
duchSie prvky. Niektoré prvky skonzumujd, iné vratia do pody,
z ktorej mo6Zu opat vyrast rastliny. To plati v lokadlnych ekosys-
témoch aj na celej planéte.

5. Priroda odmerniuje spolupracu

V prirode vidime sutazivost, ale len ak sa jej neda vyhnut: vo
vSeobecnosti stoji priliS vela energie. Na druhej strane, maloco
v prirode existuje izolovane. R6zne organizmy si vyvinuli vza-
jomne prospesné vztahy. Vcely sa spoliehaju na kvitnuce rast-
liny ako na zdroj obZivy, a rastliny sa spoliehaju na v€ely, Ze ich
opelia @ pombZu im rozmnoZovat sa. Podobne ,spolupracuju”
napriklad aj mravce a vosky alebo huby a rastliny.

6. Priroda sa spolieha na rozmanitost

R&znorodost je jednou z najlepSich poistiek prirody. Ked jeden
zdroj potravy nie je dostupny, daju sa najst iné. Rastliny pou-
Zivaju odlisné stratégie na Sirenie semien alebo ochranu pred
predatormi. Vieme, Ze druhy s obmedzenou genetickou rozma-
nitostou sa tazSie prispésobuju zmenam prostredia, a Ze eko-
systémy s bohatou biodiverzitou su viac stabilné.

7. Priroda vyZaduje miestne odborné znalosti

Priroda nachadza lokalne rieSenia. Vysporadlva sa s problé-
mami prostrednictvom zdrojov, ktoré st dostupné v okoli. Ur-
Cité druhy prospievaju v Specifickych podmienkach; ddleZité su
miestne a regionalne vzorce pocasia, ako aj pdda, kvalita vzdu-
chu a teplota vody. Vzajomné vztahy sa utvaraju v ramci lokality
a pouZzivaju sa miestne zdroje.

8. Priroda vyZaduje rovnovahu

Ekosystémy sa snaZzia udrzat rovnovahu. Viac mysi? Potom uvidi-
me, Ze sa zacne objavovat viac sov, ktoré sa budu kfmit mySami
a udrzovat ich populaciu v rovnovahe. Lesné poZiare su dobrym
prikladom prirodného fenoménu, ktory obnovuje a obcerstvuje,
znizuje nadmerny rast a umoznuje regeneraciu. Kazdy prirod-
ny systém ma bod zvratu, Unosnu kapacitu nerovnovahy, ktora
spusti zmenu na iny stav.

9. Priroda vyuZiva silu obmedzeni

Existuje vela prirodzene stanovenych limitov pre druhy a eko-
systémy. Populdcia moZe rast len dovtedy, kym existuje dosta-
tok zdrojov (potrava, voda, Uzemie) a priazen inych faktorov
(klima, hustota a zdravie populacie...). Ak by to tak nebolo, po-
pulacie by rastli bez akejkolvek kontroly.



