PRINCIP 9: PRIRODA VYUZIVA

SILU OBMEDZENI

V prirode existuju limity

- Erasmus+

VEK ZHRNUTIE

12-16  Ludiasizvyknl mysliet, Ze v3etky poziadavky by mali byt spinené bez obmedzeni. Mali
by sme sa naucit od prirody, ako Zit na Zemi aj s obmedzeniami. V tomto module sa
Studenti naudia, Co sa stane, ak nezostavame v ramci prirodzenych limitov.

TRVANIE PRIRODNY PRINCIP
* priprava: ‘ 9 - Priroda vyuziva silu obmedzeni
cca 20 min. %% ”

* aktivita: i
cca45min./ 1 wucovacia  STU DIJNE CIELE
hodina 3
+ Studenti rozumeju, Ze pre Zivot vo svete, ktory ma svoje obmedzenia, musi
kazdy nasledovat urcité jednoduché pravidla.
+  Studenti rozumeju, Ze vietko sa mdZe minut.
. ‘ PREDMETY «  Studenti rozumeju, Ze “dost” mdze byt lepsie ako “prili§ vela”.

» Prirodovedné - Biolégia ;.
. Dizajn, Strojarstvo - STUDIJNE VYSLEDKY
a Technicka priprava

, Studenti skusia Zit z oceanu s limitovanym poc¢tom ryb.
+ Matematika

Studenti zaZiju, Ze zdroje sU obmedzené.
Studenti sa naucia, ako robit predpovede na zaklade dokazov.

é kto€ovE  KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA
SLOVA

Studenti st schopni zhrnGt principy udrZatelnosti na priklade fungovania
principy biomimikry; prirodného sveta.

spolupraca; limity ~ +  Studenti st schopni identifikovat déleZité potreby a prileZitosti, ktoré mézu
byt rieSené prostrednictvom dizajnovych inovacii produktov, procesov a sys-
témov.
Studenti st schopni pracovat v skupinach.
Studenti st viac motivovani uc¢it sa o STEAM a spoznéavaju, Ze STEAM moze
mat Siroké vyuZitie.
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V prirode existuju limity 2

SUHRN AKTIVIT

. - . . . - Lokalita/
Nazov aktivity Kratky popis Metdéda Trvanie Obdobie
Uvod Prezentacia 10.slidu + UCitelova prezentdcia, 10 vnUtri
1 9_principov.ppt diskusia
Hra na rybolov Skupiny Studentov skisia Zitz toho  « hra 25 vnatri
2 istého ocednu s obmedzenym

poctom ryb

Vyhodnotenie Diskusia po skoncenf aktivity + diskusia 10 vntri/vonku
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Vid Aktivita 1 - Uvod.

Prepojenia najdete v module Biomimikry - 9 principov.
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POPIS AKTIVITY

I_IJ.I_I MIESTO 1] UVOD

Vo vnutri

» OTAZKA a

Odprezentujte 10. slide o Principe 9 z prezentacie 9_principov.ppt.

. POMOCKY
| F A MATERIALY

* prezentacia 9_9%0’?%\/‘ Existuje vela prirodzene stanovenych limitov pre druhy a ekosystémy. Populd-
pp?tlproj'esklto? cia mbéZe rdst len dovtedy, kym existuje dostatok zdrojov (potrava, voda, tzemie)
+ potitat a priazen inych faktorov (klima, hustota a zdravie populdcie...). Ak by to tak nebolo,
0 populdcie by rastli bez akejkolvek kontroly.
~’.b pu
. il Vysvetlenie k 10. slidu prezentacie 9_principov.ppt:
Pripravte triedu na prezen- Sukcesia

taciu a diskusiu. Ukazte
triede 10. slide o Principe 9
z prezentacie 9_principov.ppt. Ekologicka sukcesia je proces zmeny druhovej Struktiry ekologického

Precitajte vysvetlenie slidu o . . . , L
z Podkladov pre ucitelov spolocCenstva v priebehu asu. Je to jednosmerny proces, v ktorom sa populacie
tvoriace spolocenstvo Uplne alebo Ciastocne vymienaju. Ako prvy sa objavi prie-
kopnicky druh (zaciatoc¢nik). Ukoncenie procesu sukcesie je vrchol spolocenstva

i ZDROJE  (zéver).

[

Benyus, J. M. (2002): « Charakteristika priekopnickeho spolofenstva - pozostava z vysoko
Biomimicry - Innovation in- prispbésobivych, Siroko tolerantnych, jednoro¢nych druhov stratégie “R".
spired by nature. HarperCollins
Publisher, New York, U.5.A. +  Charakteristika vrcholu komunity - najuniverzalnejsie spolofenstvo

s najvysSou produktivitou v danych klimatickych podmienkach. Prevazuju
druhy so stratégiou “K”, objavuju sa aj jedinci s nizkou toleranciou.

Dva typy sukcesie:

« Primarna sukcesia - v oblasti sa predtym nevyskytovali Ziadne zivotné
formy. Priklady: oblast po cinnosti sopky, pohyblivy piesok, sutiny,
[adovcova moréna.

« Sekundarna sukcesia - proces sukcesie sa znovu objavuje v spolocenstve,
ktoré je dlhodobo stabilné. Priklady: obnovenie stojatej vody, ukoncenie
kosenia na horskej lUke, les po poziari.

Vrcholové spolocenstva su zvy€ajne odolné, ale menej flexibilné, kym primarne
alebo stredné spolocenstva maju slabSiu odolnost, ale vysoku flexibilitu.



strana

5

POPIS AKTIVITY

“R" a “K" Stratégovia

Zvieracie druhy su delené do dvoch hlavnych skupin, “R" a “K" stratégovia.

«  Druhy stratégie “R” - maju kratky Zivot, malu velkost tela, rychlo sa mnozia
amajuvela potomkov. Ich pocty sa rychlo zvySuju, ale aj rychlo klesnu, ak sa pod-
mienky v prostredi zhorsia, €0 méa za nasledok meniacu sa velkost populacie.
Nemaju typické teritérium. Za spravnych podmienok sa rychlo rozmnozuju,
dosahujuc maximalne hodnoty, tie sa ale rychlo znizuju v désledku vy€erpania
zdrojov v preostredi. Ked sa podmienky v prostredi opat zlepSia, dochadza
k rychlej reprodukcii. Ziju v prstrediach, ktoré sa rychlo a nepredvidatelne
mdze menit: (pUst, tundra, oblasti pravidelnych zaplav). Priklady: baktérie, hlo-
davce, jednorocné rastliny, urcity hmyz atd.

Druhy stratégie “K"- va&ia diZka Zivota, vacsie telo, malo potomkov, ale s do-
brou starostlivostou, nizka imrtnost, stabilna velkost populacie, casto maju
svoje teritorium. Poclet jednotlivcov zodpoveda zataZitelnosti Zivotného
prostredia. Priklad: stromy, cicavce, atd.



MIESTO
Vo vnutri

Lt

POPIS AKTIVITY

2| HRA NA RYBOLOV

POMOCKY
A MATERIALY

i

+ projektor alebo flip chart.

+ pracovny list pre
Studentov: W2.1-3 alebo
prezentacia Hra_na_ry-
bolov.ppt.

+ 250 malych predmetov
symbolizujdcich ryby
(kavove zrna/strk/arasidy/
CereSnové kostky)

+ jedna velka nadoba sym-
bolizujluca ocean.

- menSie nadoby symboli-
zujuce rybarske ¢lny (2 do
kazdej skupiny: jedna je
ocislovana od 1 podla
poctu skupin, v druhej sa
uschovavaju ryby)

+ 10 papierikov do kazdej
skupiny.

* pero/ceruzka.

) _l?b PRIPRAVA

Vnutri: Pripravte stol pre
kazdu skupinu tak, aby ju
nebolo lahko pocut.

Vytlacte W2.1-3, takze
kazda skupina ma jednu
sadu, alebo pouzite prezen-
taciu Hra_na_rybolov.ppt.

i ZDROJE
]

Sweenex, L. B.; Meadows, D.,
Mehers, G. M. (2011): The
System Thinking Playbook for
Climate Change. Deutsche
Gesellschaft fUr Internationale
Zusammenarbeit GmbH,
Eschborn, Germany

p. 67-75.
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» OBJAV (&

Tato hra je o pouzivani spolo¢nych zdrojov, viac o fudoch ako o prirode. Je zalozena
na “Hre na rybolov"’ z U¢ebnice systémového myslenia pre Klimatickd zmenu.

Rozdelte triedu do 4-6 skupin po 2-6 Studentoch. Pridelte kazdej skupine jeden
stél a vysvetlite im, Ze su rybarmi pre rézne rybarske spoloc¢nosti. Ich cielom je
do konca hry maximalizovat ich majetok, o sa da samozrejme dosiahnut, len
ak su v oceane ryby. Kazdy tim dostane ¢In a 10 papierikov. M6Zu dat meno
svojej spolocnosti a ¢Inu.

Vlozte do oceanu 40 ryb. ZvySok ryb ulozte do inej nadoby, tak, aby neboli
dostupné pre ucastnikov hry.

Pravidla hry su v pracovnom liste W2.1., mbZete ich rozdat do skupin alebo
napisat na tabulu, alebo pouzit PowerPointovl prezentaciu. W2.2. ukazuje
krivku regeneracie:

« Ak su vSetky objednavky spracované a v oceane uz nezostali Ziadne ryby,
nebudu sa tam pridavat ziadne dalSie.

«  Pre lubovolny pocet ryb v oceane medzi 25 a 50 sa prida tolko ryb, aby sa
celkovy pocet vratil spat na 50 (udrzatelna kapacita), napr. ak zostane 38
ryb, prida sa 12).

«  Pod 25 ryb sa prida pocet ryb, ktory sa rovna poctu zostavajucich ryb
v oceane po spracovani vsetkych objednavok (napr. ak v oceane zostane 12
ryb, prida sa dalSich 12).

V pracovnom liste W2.3. s popisané jednotlivé kroky v hre a je ddlezité, aby im
skupiny porozumeli.

Hrajte 6 az 10 kol. Kazdé kolo reprezentuje jeden rok a trva cca 5 minut. Dajte
timom niekolko minut, aby prediskutovali ich dlhodobu stratégiu a predlozili ich
prvl objednavku ryb. Vyplite objednavky v nahodnom poradi. Neukazujte im
velkost objednavok. Ak je v oceane dostatok ryb na splnenie objednavky, vyberte
potrebné mnoZzstvo ryb z oceanu a uloZte ich do ¢lna. Potom realizujte objed-
navky z dalSej lode a tak dalej. Ak je jedna objednavka vacSia, ako je zostatok
ryb v oceane, vratte papier lodi bez ryb a chodte k dalSej lodi. Ked ste spracovali
vSetky objednavky, ¢Iny sa vratia a vysypu ich obsah do skladovacej nadoby.
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POPIS AKTIVITY

Poziadajte timy, aby sa poradili o dalSej objednavke. Zatial spocitajte, kolko ryb
je v oceane a pokracujte opat podla pravidiel v pracovnom liste W2.2.

Pozberajte lode za druhy rok, spracujte objednavky a pokracujte. Ak timy ul-
ovili vSetky ryby priliS rychlo, nechajte ich prejst 1-2 krat dalSim cyklom, aby si
uvedomili nasledky svojej chyby, Ze uz sa neda ulovit Ziadna ryba. Potom hru
zastavte. Ak uvidite, Ze celad skupina prijala stratégiu, ktora udrzi rybiu popu-
laciu na hranici maximalnej regeneracie, mdzete hru tiez zastavit. S vacsinou
skupin v3ak budete musiet prejst minimalne 6-8 cyklov, kym zaziju nasledky
svojich rozhodnuti.

Regeneracna krivka ukazuje, Ze 25 je maximalny pocet ryb, ktory mdéze byt
kazdy rok pridany do oceanu. Preto je 25 maximalne mnozstvo ryb, ktoré sa da
ulovit udrzatelnym spbsobom. V priebehu desiatich rokov méze byt teoreticky
bez ohrozenia regeneracie vylovenych z oceanu 250 ryb. Vydelte toto Cislo
poctom skupin, vynasobte hodnotou kazdej ryby a ziskate maximalne mozné
priemerné bohatstvo jednotlivého timu. Ak nejaky tim nedosiahne tuto Uroven
majetku, je to désledok nadmerného rybolovu v zaciatkoch hry. Porozpravajte
sa o stratégiach jednotlivych skupin, o vitazoch a o udrzatelnosti. Co je lepSou
stratégiou v dlhodobom meradle pre prinos vSetkych - sutaz alebo spolupraca?

L MIESTO
I'l H Vo vnutrifivonku 3| VYHODNOTENIE
» OTAZKA a
- PRIPRAVA
' Po skoncenf aktivit sa porozpravajte so Studentami o principe:
*  Premyslajte o limitoch; aké obmedzenia zaZivate vo svojom Zivote?
Pripravte triedu na diskusiu. « S uFitodné alebo nie?

«  Aky je Ucel tychto obmedzeni?
+ Vidite nejaké podobnosti medzi obmedzeniami vo vaSom Zivote a limitmi
v prirode?
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W2.1 HRA NA RYBOLOV
Pravidla hry

Si sucastou timu [udi, ktori lovia ryby ako Zivobytie. Tvojim cielom je ziskat na konci hry ¢o najvacsi majetok.
Kazda ryba, ktorud ulovis, ma cenu jednej mince.

Tento ocean mdze uzivit maximalne 50 ryb. Hra zacne s 25 az 50-timi rybami v oceane.

Budeme hrat 6 az 10 rokov, jeden rok predstavuje jedno kolo, kedy sa rozhodujeme.

Maximalna objednavka je v rozmedzi 0 az 8 ryb za jeden ¢In v jednom kole.

Pocas kazdého kola sa tvoj tim rozhoduje, kolko ryb skusi vylovit v dany rok. Cislo, pre ktoré ste sa rozhodli,
napiSete na papierik, ktory vloZite do ¢lna a odovzdate ho veducemu (ucitelovi). Veduci bude realizovat
objednavky v nahodnom poradi. Ryby, ktoré ulovite, budu ulozené do vasho ¢lna. Ak vasa objednavka pre-

sahuje pocet zostavajucich ryb v ocedne, vdanom roku nedostanete Ziadnu rybu.

Ked' sa spracuju vsetky objednavky a ¢In vasho timu sa vratil, ryby v oceane sa zregeneruju podla krivky
v pracovnom liste W2.2.
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PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

W2.2 HRA NA RYBOLOV

Schéma regeneracie

REGENERACIA RYB
25
Ryby pridané do
ocednu na konci
roka (opatovny rast)
0
0 50

Pocet ryb na konci roka po rybolove
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V prirode existuju limity E

W2.3 HRA NA RYBOLOV PRACOVNY LIST PRE STUDENTOV

Jednotlivé kroky

1.
2.
3.
4,

Dohodnite sa na dlhodobej stratégii vasho timu.
V kazdom kole, kedy sa rozhodujete, vyberte pocet ryb, ktoré chcete tento rok ulovit.
Napiste toto ¢islo na papierik, vloZte ho do ¢Ina a ¢In dajte veddcemu.

Ziadosti o Ulovok budu vyplnené v ndhodnom poradi, ak je mnoZstvo na vasej objednévke mensie ako
pocet ryb v oceane.

5. Vezmite si lod naspat, vyloZte ryby a zacnite znova s krokom 1.



