PRINCIP 7: PRIRODA SI VYZADUJE

MIESTNE ODBORNE ZNALOSTI

Ako sa moéze priroda prispésobit roznym

okolnostiam?
- Erasmus+

VEK ZHRNUTIE

12-16  Organizmy sa potrebuju adaptovat na rézne okolnosti: lokalne prostredie, poca-
sie, podu, dostupnu potravu, atd. Priroda pouziva lokalne materialy aj na stavbu.
V tomto module Ziaci vyskusaju, ako sa zobaky vtakov adaptuju na miestne pod-
mienky a dostupnu potravu.

TRVANIE

, PRIRODNE PRINCIPY
- priprava:
cca 20 min. %ﬂl? 7 - Priroda vyZaduje miestne odborné znalosti
v

- aktivita:
cca 45 min. / 1 vyucovacia

nodina  STUDIJNE CIELE

Studenti porozumeju, Ze organizmy sa poc&as dlhého ¢asu adaptovali na loka-
litu, kde Zija.

_:‘ PREDMETY «  Studenti porozumeju, e priroda pouZiva len miestne dostupné materily.
; - +  Studenti porozumeju, Ze priroda je 3pecifickd v kontexte; to, ¢o funguje na
* Prirodovedne predme- jednom mieste, nemusi fungovat na inom.

Ly — Bioldgia, Fyzika +  Studenti porozumeju, Ze tvar vtacieho zobaku ma svoje priciny.
» Dizajn, Strojarstvo
a Technicka priprava

Umene  STUDIJNE VYSLEDKY

ﬂ +  Studenti vyska3aju rézne druhy kliesti na vybratie réznych druhov objektov.
KLUCOVE . %tujentf Si WSIfljl,S‘?J,u plorlral!e prlssoso,b?,me.
SLOVA Studenti premyslaju o lokalite a adaptacii.

Principy biomimikry;
funkcia; diverzita;
lokalita
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Ako sa mdze priroda prispdsobit roznym okolnostiam? /

Nazov aktivity

KOMPETENCIE BIO VZDELAVANIA

Studenti st schopni zhrnut principy udrZatelnosti na priklade fungovania pri-
rodného sveta.

Studenti st schopni v prirode identifikovat funkény dizajn, rozvinat vacsie
povedomie a uznanie jedinecnej kvality prirodného dizajnu, a ocenit fungo-
vanie prirody ako elegantného a hiboko prepojeného systému.

Studenti st schopni identifikovat ddleZité potreby a prileZitosti, ktoré mézu
byt rieSené prostrednictvom dizajnovych inovacii produktov, procesov a sys-
témov.

Studenti st schopni pracovat v skupinach.

Studenti st viac motivovani ucit sa o STEAM a spoznéavaju, Ze STEAM moze
mat Siroké vyuZitie.

SUHRN AKTIVIT

Kratky popis Metéda Trvanie t(;)l:ja(::)tizl
Prezentacia 8. slidu 9_principov. —« uCitelova prezentdcia, 10 vnatri
ppt diskusia

Vyberanie rozlicnych objektov « praktickd aktivita 25 vnitri

s roznymi druhmi kliesti

Trojuholniky
3 (rozsirenie)

Studenti aplikujd principy samoor-  + hra 15 vnatri/vonku
ganizacie systému

Diskusia po skoncenf aktivity + diskusia 10 vnatri/vonku

Pozndmka: Moiete sivybrat jednu z aktivit 2. alebo 2.a. Ak mdte ¢as, moZete sa zahrat obe.
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PREHLAD MODULU

PODKLADY PRE UCITELOV

Vid Aktivita 1 - Uvod.

Prepojenia najdete v module Biomimikry - 9 principov.



MIESTO
Vo vnutri

DETAILY AKTIVIT

1] UvVOD

POMOCKY
A MATERIALY

4
-
=
- projektor
+ pocitac

- 9_principov.ppt, 8. slide

) _’?b PRIPRAVA

Pripravte triedu na prezen-
taciu a diskusiu. Ukazte sku-
pine prezentaciu o Principe 1:
9_principov.ppt, slide 8
Preditajte vysvetlenie slidu
uvedené vysSie v podkladoch

pre ucitelov.
it ZDROJE
(]

Benyus, J. M. (2002):
Biomimicry - Innovation in-
spired by nature. HarperCollins
Publisher, New York, U.S.A.

Odprezentujte 8. slide o Principe7 z prezentacie 9_principov.ppt.

Priroda nachddza lokdine rieSenia. Vysporaduva sa s problémami prostrednictvom
zdrojov, ktoré st dostupné v okoli. Urcité druhy prospievaju v Specifickych podmien-
kach; dblezité su miestne a regiondlne vzorce pocasia, ako aj péda, kvalita vzduchu
a teplota vody. Vzdjomné vztahy sa utvdraju v ramci lokality a pouZivaju sa miestne
zdroje.

Vysvetlenie k 8. Slidu , prezentacia 9_principov.ppt:

Klimatickd adaptdcia - Klimaticka adaptacia popisuje prispésobenie organizmu,
ktoré sa spusta v dosledku vzorov variacii abiotickych faktorov, urcujlcich Spe-
cifické podnebie. Rocné priemery, sezénne vykyvy a denné vzorce abiotickych
faktorov tvoria vlastnosti podnebia, na ktoré sa mézu organizmy adaptovat.

Lesné spolocenstva podla pondebia v Madarsku - vo Velkej madarskej nizine
su to javory tatarske (do vySky 250 m; v strednom horskom pasme duby cerové
(do 250-400 m), hraby a duby (400-600 m), buky (600-1000 m), borovicové lesy
(nad 800 m, v Madarsku len na krajnom zapade).

Extrazondlna adaptdcia - Kvéli miestnym podnebnym podmienkam sa niektoré
druhy objavuju z vonkajSej strany ich obvyklych biotopov. Buk sa napriklad ob-
javuje na severnych svahoch a studenych dolinach kvéli mikro- a mezoklimatic-
kym vlastnostiam, ktoré tam prevladaju; 2. Trpasli¢i dub (Quercus pubescens)
typicky pre balkanske krajiny rastie v Madarsku na juznych svahoch v strednom
horskom pasme. Oba javy sa daju pozorovat napriklad na hore Sv. Michaela
(pohorie Bérzsony, 484 m, Madarsko), kde rastu na juznom svahu duby trpasli-
Cie a na severnom svahu buky.

Intrazondlna adaptdcia - V ramci typov zonalnej vegetacie existuju intrazonalne
biotopy, ktoré suvisia s kolisanim podmienok v prostredi. Ich mikroklima sa
odchyluje od vSeobecnej makroklimy v tejto zéne. Ich utvaranie obvykle urcuje
privod vody, podloZie a reliéf/terén:

« privod vody - lesy s hajmi, mociare, jelSové haje pri potokoch, slaniska
« podlozZie - pieskové lesy, duby plstnaté, skalnaté travnaté porasty
« reliéf/terén - sutové lesy
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» OTAZKA a
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DETAILY AKTIVIT

Priklady (obrazky v prezentacii)

+ sutové svahové lesy - na strmych a skalnatych svahoch Ubo¢i je hlavnym
druhom jasen stihly (Fraxinus excelsior) a lipa malolista (Tilia cordata), kto-
ré spevnuju podu.

+ otvorené skalnaté travne porasty - travy odolné voci suchu, sukulenty, skal-
nice a rozchodniky (Sempervivum, Sedum)

+ druhy skalnic (Sempervivum) - rastd na slne¢nych skalach a kamenistych
miestach v horach. Je to mozné vdaka tomu, Ze su schopné zadrZiavat vodu
v hrubych listoch.

«  arktické lisky (Alopex lagopus) - ich domovinou je oblast arktickej tundry. Viybor-
ne sa prispdsobili na Zivot v chladnych podmienkach. Maju hustu, hrejiva srst,
ktora slUzi aj ako kamuflaz. Obly tvar tela minimalizuje Uniky telesného tepla.

«  lisky fenek (Vulpis zerda) - Ziju v pustach Severnej Afriky a v arabskych krajinach.
Maju nezvycajne velké usi, ktoré pomahaju odvadzat teplo. Aj ich srst a oblicky
sa prisposobili pustnemu prostrediu s vysokymi teplotami a minimom vody.

« vtaky Sabliarky modronohé (Recurvirostra avosetta) - maju dlhé modrasté
nohy, ktorymi Sliapu plytké slané vody. Dlhy, dohora zahnuty zobak im poma-
ha v Specialnej technike kfmenia nazvanej “kosenie". Hybu nim vo vode zo stra-
ny na stranu a tento pohyb im umoznuje lovit v plytkej vode paviky a hmyz.

Druhy rastlin moéZzu byt rozdelené podla ekologickych ukazovatelov:

+  Stupen T - ukazuje teplotné naroky druhov (univerzalne tolerantné druhy,
tundra, tajga, ihlicnaty a listnaty les, sub-stredomorsky listnaty les, stredo-
morsky listnaty les, atlanticky stalozeleny les) - namiesto druhov so Sirokou
toleranciou existuju v ramci vlastnej klimatickej oblasti

+  Stupen W - vyjadruje naroky druhov na vodu, a miesto, kde sa obvykle rastli-
na vyskytuje (extrémne suché - svieZe - vodné) - sukulenty rastd na suchych
miestach, maju hrubé listy so zasobnym tkanivom ; tkanivo vodnych rastlin
sa prisposobilo ich prostrediu

+ Stupen R - ukazuje naroky druhov na pH, znamena kyslomilny/vapenaty
druh pddy (druhy so Sirokou toleranciou, kyslé-neutralne-vapenaté) - napr.
kyslé pbédy maju rady huby, raseliny, ihlicnaté stromy; rastliny v otvorenych
skalnatych travnych porastoch uprednostiuju vapenatd pddu

+  Stupen N - vyjadruje naroky druhov na dusik (chudobné na N, bohaté na
N, neutradlne druhy) - napr. prhlava a baza uprednostiuju podu bohatd na
dusik

«  Stupen Z - ukazuje toleranciu druhov na degeneraciu (netolerantné, dobra
tolerancia, degradabilné)



AL MIESTO
|-| |-| Vo vnutri
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DETAILY AKTIVIT

2| ZOBAKOVA HRA

A POMOCKY
A MATERIALY,
| = ZDROJE

+ Rdzne typy klieSti: napr.
KlieSte na toasty/drevené
potravinové klieste,
jedalenské klieste, labo-
ratorna pinzeta, klieste na
cukor, odstranovac svoriek,
Cinske palicky

+ R6zne druhy semien od
malych az po velké (napr.
ryza, sezam, fazula, orechy,
arasidy, Siska)

« Styri podnosy

+ Pracovny list: W2.1.

1% PRIPRAVA

Vnutorné aktivity

Styri stoly, dvoje klieste na
kazdom stole (spolu osem
roznych kliesti), rozlicné
druhy semien ulozené na
podnosoch na stoloch, (na
kazdom podnose podobné
MNOZStvo).

Do tabulky v pracovnom
liste W2.1. vpiSte druhy
pouzitych kliesti a semien,
a do kazdej skupiny dajte
jednu kopiu tabulky.

» OBJAV &

Zobaky vtakov su prisposobené na typ potravy, ktorou sa Zivia. Tvar, velkost
a pevnost zobaka urcuju, o je mozné zbierat. V tejto aktivite Studenti pozoruju
suvis medzi klieStami a semienkami, ktoré su schopné uchopit. Ktoré sa daju
jednym typom kliesti zbierat lahko, a ktoré tazsie?

Vytvorte Styri skupinky Studentov a kazdej dajte tabulku z pracovného listu
W2.1. Kazda skupina zacne pri jednom stole. Kazdych 5 minut sa skupiny vy-
menia a idu k dalSiemu stolu. Pri kazdom stole Studenti znacia narocnost danej
ulohy - pouziju znak +, ak sa daju semena pozbierat lahko, a znak -, ak je to
tazSie (ked'to ide naozaj lahko, m6Zu pouzit aj ++ alebo dokonca +++.)

Ked kazda skupina vyplini tabulku, diskutujte. Aky druh semien islo uchopit lah-
Sie/s tazkostami a s ktorymi klieStami? Preco?



MIESTO
Vo vnutri/ivonku

i

DETAILY AKTIVIT

3| TROJUHOLNI'KY (POMOCKY A MATERIALY, ZDROJE )

9 PRIPRAVA

B

Vonku alebo vnutri:
velky otvoreny priestor,
napr. skolsky dvor alebo
telocvicna

i ZDROJE
[_J

Sweenex, L. B.; Meadows, D.,
Mehers, G. M. (2011):

The System Thinking Playbook
for Climate Change. Deutsche
Gesellschaft flr Internatio-
nale Zusammenarbeit GmbH,
Eschborn, Germany

p. 123-128.
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» OBJAV (&

Mnoho organizmov dosahuje zloZité ciele pomocou prekvapivo jednoduchych
prostriedkov. Kolénia mravcov vie napriklad najst potravu viac menej bezciel-
nym chodenim. Pocas pohybu za sebou zanechavaju chemicku stopu (feromo-
ny). Ked mravec najde potravu, nasleduje cestu spat do mraveniska podla fe-
romoénovej stopy. Tato cesticka je potom silnejSia ako ostatné, pretoze na nu
bola uloZzena chemicka stopa dvakrat. Mravce maju jednoduché pravidlo - ak
narazi$ na feromdnovu cestu, ktora je silnejSia ako tvoja - nasleduj ju. Ostatné
mravce teda nakoniec tieZ objavia cestu k potrave.

Aktivita:

Kazdy Student si vyberie (tajne, sdm pre seba) dvoch dalSich ludi zo skupiny.
Vysvetlite, Ze ked poviete “chod”, kazdy Student sformuje trojuholnik s dvoma
vybranymi osobami, aby boli od seba rovnako vzdialeni (rovnostranny troju-
holnik). Trojuholnik m&ze mat akukolvek velkost, ale podmienkou je rovnaka
vzdialenost od oboch vybranych Studentov.

Po vytvoreni trojuholnika sa prestanete hybat. Potom poviete “chod” a rozvijate
hru dalej. Skupina Studentov sa bude ticho pohybovat a sledovat svoje vybrané
osoby, s ktorymi sa rozhodla vytvorit trojuholnik, popri snahe vytvorit stabilnu
formaciu a zastavit pohyb. Kazdy Student si pravdepodobne vybral na vytvore-
nie trojuholnika inych Studentov, takze vidite, Ze stabilné usporiadanie nie je
lahké.

Zabavna aktivita spociva v tom, Ze zhluk Studentov sa pohybuje potichu a sta-
bilna formacia sa vytvori z nieCoho, ¢o vyzeralo na zaciatku ako chaos. Dostat
sa na cielové miesto bude vyZzadovat vela Uprav, ale tie sa udeju automaticky.
Méze to trvat niekolko minut, a pokial je Studentov viac, aj dlhSie. Na konci
vSak budu vSetci Studenti umiestneni v rovnakej vzdialenosti od dalSich dvoch
Studentov. Pre skupinu ludi je to prepracovany vzoreg, ale da sa dosiahnut, ak
kazdy Student jedna podla jednoduchého pravidla. Nie je potrebné Ziadne cen-
tralne velenie. Centralny prikaz je v skuto¢nosti na dosiahnutie usporiadania
vSeobecne narocnejsi a menej efektivny.



AR MIESTO
|-| Vo vnutri/vonku

_ -;%; PRIPRAVA

.

Pripravte triedu na diskusiu.
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DETAILY AKTIVIT

4| ZAVER

» OTAZKA 0

Po skoncenf aktivity (aktivit) sa prozpravajte so Studentami o principe:

Poculi ste uz o dedicstve v podobe tradi¢nych krajovych odréd zeleniny
alebo ovocia? Medzi ich vyhody patri, Ze su prispdsobené prostrediu a su
nie¢im vynimoc¢né, napr. vhodné na urcity typ pouZitia (ovocie na susenie)
alebo maju vybornu skladovatelhost. M6Zu mat nizSiu produktivitu ako
moderné druhy, ale vacSinou nepotrebuju Zziadnu, alebo len nizku ochranu
pred Skodcami. Skuste najst takéto druhy typické pre vas kraj.
Popremyslajte, ako moZete (vy alebo vasa trieda) pouzit tento princip - aké
lokalne rieSenia najdete?
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W2.1 - ZOBAKOVA HRA PRACOVNY LIST

Klieste
Semienka/ Tabulka 1 Tabulka 2 Tabulka 3 Tabulka 4
objekty 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Klieste na
cukor
hapr +H+

kocka cukru
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